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Sayi 6 . Hikayeler

PAZARA BAKIS

Yeni Nesil Tasit Araclari
Caginin Karsilanmasi

MITSUBISHI'NIN TARIHi

Mitsubishi Grubu'nun biiyiimesindeki roli
- Mitsubishi Materials Corporation -

HAKKIMIZDA
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bir lojistik ag- Lojistik Bolim -

Shinichi Nakamura
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Baskan, Advanced Materials &
Tools Company

KURESEL USTALIK STUDYONUZ

PERFORMANSA ODAKLANMA PERFORMANSA ODAKLANMA

AISIN AW Co., Ltd.

USTALIK HIKAYESI

KESICi KENAR

Talas! zapt eden takimlar

Optimum performans arayisi, geleneksel
ilime meydan okuyor - UC51 Serisi -

Fiat Chrysler Automobiles N.V.

TEKNOLOJi ARSIVi

Otomatik sanzimanlarin  anahtari olan
biiyiik capli helisel broslarin gecmisi

Otomotiv endustrisi ve kesici takim tarihinin bir ve
ayni oldugunu sdylemek abarti olmaz. Otomobil
endlstrisi,on gorllen pazar ihtiyaclarini tahmin
ederek ve karsilayarak blylmdstiirAncak su anda
onemli bir reform gecirmektedir.. Piyasa trendlerinin
10yl sonra ne olacagini kestirmek kolay degil ve belli
bir lkede dahi gelecekteki trendlere dair yeknesak
bir vizyon olusturmak her gecen giin zorlasiyor.

Ayrica, yeni nesil araclarda ara¢ basina disen
parca sayisi azalacagindan takim dreticilerinin de
kapsamli bir reforma ihtiyaci olacak. Yakinda takim
Ureticileri de bu gercekle vyiizlesecek. Bununla
birlikte bu kosullarda dahi kayda deger is firsatlari
yakalayabilecegimize inaniyorum. Mevcut secenekler

arasindan bizi gelecede tasiyacak secimi yapmak icin
cesur olmaliyiz. Ayrica slirece hazirlanmak ve angaje
olmak icin neler yapabilecegimizi disinmeliyiz.
Bu siirecte mevcut sorunlari da unutmamaliyiz.
Takim endstrisinin - giincel sorunlar arasinda
verimin %95 arttirilmasi ve motor isleme hatlarinin
kurulmasi ihtiyaci bulunuyor. Gelecege hazirlanirken
biyik bir 6zenle iriin ve hizmet sunmaya devam
ederek bugiinimizi de es gecmemeliyiz.

Mitsubishi Materials Ustalik Stlidyosunun amaci
yenilikciligin, gelecege yonelik onemliilerlemeler icin
cabalanan bir yer olmasi , kesici takimlarla isleme
dlinyasinin glincel ve ideal durumlarinin etraflica
tartisilabilecegi bir yer olmasidir.
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Musteri ihtiyacina yonelik ozel
tasarim takimlar

KURESEL USTALIK STUDYOSU, Sayi 6'yi
okudugunuz icin tesekkir ederiz.

Sayi 6, otomotiv enddstrisine
odaklanmaktadir. Gelismis Materyaller
ve Takimlar islerimizdeki blylmenin,
otomotiv endistrisindeki gelismelerle
onemli  olcide  desteklendigi  bir
gercek. Otomotiv endustrisindeki
musterilerimizden bircok sey 6grendik ve
inaniyoruz ki bize verdikleri destek, isimizi
biyitmemize gercekten yardimci olacak.

Otomobil  motorlarinda 5  dnemli
parca bulunur, bunlar 5C olarak
anilir ve 5C parcalarini retmek icin
kullanilan takimlarin cogu ozeldir. Bu
ozel takimlarin dretimi, musterilerin
ihtiyaclarini karsilamak icin ulasilabilir
en gelismis bilgi birikiminin yani sira
genis bir tasarim perspektifi yelpazesinin
kullanilmasi ihtiyacindan dolayi &nemli
giicliikler arz ediyor. Ornegin bazen baska
uygulamalarda kullanmak Uzere kasitli
olarak boyutlarini kiciiltmek icin bazi
islemlerde kullanilan kesici uclariyeniden
tasliyoruz. Farkli proseslerde kullanim
icin takim tasarlamak, bu prosesleri
ve kullanilan kesici uc miktarlarini
cok iyi bilmemizi gerektiriyor. Ayrica,
takimlarin, misteri tarafindan teslimat
sonrasi  kabul testlerinin yapilmasi
ile kullanim icin etiketleme sirecinin
kolaylastirilmasini ve misterinin Uretim,
teknoloji ve satin alma departmanlari
tarafindan anlasilir olmasini saglayacak

sekilde tasarlanmasi cok dnemli. Empati
duyarak, mtsterilerimize ozel takimlar
uretmekle yikimliyiz.

KURESEL USTALIK sTUDYOSU,
Gelistirilmis Malzemeler ve Takimlar
isletmesinin marka mesajidir. Urettigimiz
takimlarin beklentileri karsiladigindan
ve astigindan emin olmak icin cok
cesitli misteri taleplerine yanit verme
arzumuzu ortaya koymaktadir. Otomotiv
endistrisiicin en iyi 6zel takimlari Gretme
miicadelesinde  citayr  ylkseltiyoruz.
Genis 06zel driin uygulamalarinin yani
sira standart drinlerin kullanimi da
artti.  Telefon rehberi kalinligindaki
kataloglarda 30.000'i askin Griin bulunur
ve boylesi bir yelpazede misterilerin
en uygun takim ve kesme kosullarini
kendi basina secmesi son derece zordur.

Farkli mdsteri ihtiyaclari arasinda
isleme maliyetlerinin azaltilmasi
gerekliligi, verimin arttirilmasi, yizey

kalitelerine onem verilmesi, talas lretme
glivenligi ~ sistemlerinin  kullanilmasi,
titresim, glrdltd ve capak olusumunun
azaltilmasi  bulunur. Bu  degisken
kosullarin karsilanmasi adina kapsamli
cozlimler sunmaya her gecen giin
daha da hazir olmaliyiz. Bu cozlimler
genc mihendislere yonelik seminerler,
musteri tesisindekine benzer ortamlarda
gerceklestirilen testler, yerinde Uriin hatti
denetimleri gibi teknik hizmetler ve CAE
analiziyle gelistirilen yeni takim onerileri
gibi genis bir hizmet gamini icerir. Ar-Ge

Departmanimiz drinlerin performansina
onem vermeye devam ederken biz de
musteri odakli danismanlik hizmetleri
vermeye devam ediyoruz.

Haziran 2017'de Gifu Fabrikasi'nin
yanina Orta Japonya Teknik Merkezi'ni
actik. En iyi mihendislik cozimlerini
sunma yetenegimizi sergilemek icin
otomotiv endistrisinden misterilerimizi
orada gormeyi dort gozle bekliyoruz.
Musterilerin  ihtiyaclarini  karsilamak
icin  yeniliklerimize ve Urlnlerimizi
iyilestirmeye devam edecegiz.

Koichi Ikenaga

Genel Middur

Ar-Ge Bolumi

Mitsubishi Materials Corporation
Advanced Materials & Tools Company
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PAZARA BAKIS

azarabakis  OTOMOTIV ENDUSTRIS

Yeni nesil arac tanimlari ve 4 ana kategori

Yeni nesil araclar, enerji tasarrufu ve Ulasim Bakanliklari tarafindan araclar olarak tanimlanmistir. Yeni

saglamanin ve kiresel cevre ylkind
azaltmanin  bir yolu olarak dikkat
cekiyor. Yeni Nesil Arac Kilavuzu 2016-
2017 uyarinca (Japon Cevre, Ekonomi,

mistereken yayinlanmistir) yeni nesil
araclar, yiksek yakit performansi ve
duslik veya neredeyse sifir azot oksit
(NOx) ve partikiil madde (PM] gibi

Ticaret

ve Sanayi, Toprak, Altyapi

hava kirletici emisyonuyla cevre dostu

nesil araclarin dért ana katagorisi
(1) elektrikli, (2) hibrit, (3) fisli hibrid ve
(4) yakit pili dir.

EV: Elektrikli Araclar (EVs)

Elektrikli araclar (EA), arac disi kaynaklarla sarj edilen elektrik
motorlariyla ¢alisir. Bunlar CO,yaymaz ve calisma giriltiisi nemli
olclide azdir. Benzinliaraclara kiyasla elektrikliaraclar, daha az parca
ile cok daha basit bir yapiya sahiptir. Parcalar daha kicuktir,bu da
aracin genel ebat ve agirliginin disurilmesini nispeten kolaylastirir.

HV: Hibrit Araclar (HVs]

Hibrit araclar (HVs), iki veya daha fazla farkl kaynaktan giic alir. En
yaygin kombinasyon, benzinli motorlu ve elektrik motorlu dur. Elektrik
motoru, ilk calistirma sirasinda ve disiik hizlarda kullanilirken
benzinli motor, hiz arttirilirken kullanilir. Hibrit araclar her bir gic
kaynaginin avantajlarindan yararlanarak distk yakit tiketimi ve daha
az CO, emisyonu gerceklestirmektedir.
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PHV: Fisli Hibrit Araclar (PHVs)/Fisli
Hibrit Elektrikli Araclar (PHEVs]

Fisli hibrit araclar (PHVs)/fisli hibrit elektrikli araclar [PHEVs), batarya
ve arac disi kaynaklarla sarj edilen elektrik motoru kombinasyonuyla
birlikte kullanilan benzinli bir motorla calisir. PHVs/PHEV, belirli
bir mesafe icin araca giic verme kapasitesine sahip bir elektrik
motoruyla calisir ve CO, emisyonu sifirdir. Batarya sarji azaldi§inda
benzinli motor, araca glic vermek ve bataryayr sarj etmek icin
devreye girerek daha uzun mesafelerin kat edilmesini mimkdun kilar.

a FCV: Yakit Hiicreli Araclar (FCVs)

Yakit hiicreli araclar (FCVs),bir elektrik motoruyla calisir, enerjisi
yakit hiicresinde oksijen ve hidrojenin kimyasal reaksiyonuyla iretilir.

Elektrik enerjisi bu kimyasal reaksiyonla Uretildiginden,

proseste

yalnizca su bosalir. Bunlar, son derece cevre dostu araclar olarak diinya

capinda ilgi cekmistir.
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EVs'ler ve FCVs'lerin pazar payi 2040 yilindan sonra buyuyecektir

Yeni nesil araclar gelecek dalgasi
olarak disiinilirken, benzinle calisan
araclardan once ilk olarak 1873'te
ortaya ciktl. ABD'de 1900 civarinda
otomobil Uretimiyaklasik 4000 adet olup
bunun %401 elektrikli aractir. Benzinli
araclarin performansinin hizla artmasi
ve disik fiyatlari, elektrikli araclarin
1920'lerde pazardan silinmesine neden
olmustur. 1970°'lerde, giderek artan
hava kirliligi ve petrol rezervlerinin
azalmasiyla birlikte elektrikli araclar
yeniden ilgi cekmeye baslamistir.
Japonya, elektrikli araclarin
arastirilmasi ve gelistirilmesi alaninda

oncli  olmustur. Bununla birlikte
duslk batarya performansi ve benzinli
araclara yonelik gelisen egzoz aritma
teknolojisi bu tutkuyu dizginlemistir.

Bu durum, California Eyaleti'nin Sifir
Emisyonlu Arac (ZEV] Programini
ylirirlige  koymasiyla  1990°'larda
degismeye baslamistir. Boylece tim
dinyada blyik otomobil reticileri
elektrikli araclar icin tam kapasite
gelistirme calismalarina baslamistir.
1997 yilinda Toyota, diinyada hibrit
ara¢c Uretimini duyuran ilk otomobil
ureticisi olmustur ve diger ureticiler

Binek Arac Satislarinda Yeni Nesil Arac
Oranlarinin kiresel Projeksiyonu

N B O
o o o

Binek Arac Satislari

(milyon)

0

simdilerde EVs, HVs, PHVs/PHEVs
ve FCVs gelistirme ve yayginlastirma
calismalarina hiz vermis durumdadir.

Uluslararasi  Enerji  Kurumu (IEA),
benzinli ve dizel araclarin satisinin
2020'de tavan yapacagini ve
sonrasinda otomobil piyasasinda HVs
ve PHVs/PHEVs'larin basi cekecegini
ongormektedir. 2040 yilindan sonra,
icten yanmali motorlu ara¢c sayisi
azalirken EVs ve FCVs sayisinin artacagi
ongorilmektedir.

M Yakit Hicreli Elektrikli Araclar
Elektrikli Araclar
Fisli Hibrit Araclar

M Fisli Hibrit Araclar (Dizel)

M Hibrit Araclar (Dizel)
Hibrit Araclar (Benzinli)

M Dogalgazli/LPG'li Araclar

M Dizel Araclar

Benzinli Araclar

2000 2010

2020 2030 2040

Kaynak: IEA Enerji Teknolojisi Perspektifleri 2015

- Ozel

\@g;zf*’ Sunus

Yeni Nesil Arac =
Cagini Karsilama

2050
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Teknik Merkez
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Yenilikci ortak gel-i\simm—w' % \
Helisel bros

Aisin AW Co., Ltd. Diinyanin en yiiksek otomatik %
sanziman(AT) pazar payini elinde tutar Sirketin,
genis capli kullanilan helisel bros isleme takim
teknolojilerini gelistirmeye yonelik calismalari,
otomatik sanziman dretim verimini onemli
olctde arttirmistir. Bu kazanimlari arttirmak icin b
Aisin AW ve Mitsubishi Materials yeni projeye
odaklaniyor.
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Yeni nesil teknoloji gelisimi icin 2011°de kurulan
Teknik Merkez

Dinyanin 1 numarali
otomatik sanziman
ureticisi olarak
pozisyonunu koruyacak
ve gelecekte otomotiv
gelisimine onculuk
edecek

1969 yilinda otomatik sanziman dreticisi
olarak kurulan Aisin AW Co., Ltd. sirketi,
Aisin Seiki Co., Ltd.'nin alt kurulusu
olup Aisin Group'un 6 ana sirketinden
biridir. 1972 yiinda motor onde, arkadan
ceker (FR) dizeniyle 3 vitesli otomatik
sanzimanin gelistirilmesinden bu yana
Aisin AW, piyasa trendlerini dngdren
Urinler gelistirmeye devam etmistir.
Bunu, 2006 yilinda, diinyanin 1 numarali
otomatik sanziman Ureticisi olarak
sektordeki yerini korumakicin ilk arkadan
ceker tip 8 vitesli otomatik sanzimaninin
piyasaya siriilmesive 2012 yilinda yine ilk

motor 6nde, 6nden ceker (FF) diizeniyle 8
vitesli otomatik sanziman takip etmistir.

2016 mali yii satislari 1,2 trilyon
yen degerine ulasirken bu rakamin
%90"1 otomatik sanziman kaynaklidir.
Aisin AW tarafindan iretilen otomatik
sanziman Unitelerinin yaklasik %38'i
Toyota Group'a gitmekte ve geri kalani
15 farkli dlkede 50'yi askin otomobil

ureticisine teslim edilmektedir.
2012  yilinda, otomatik  sanziman
Unitelerinin  kimdlatif  Gretimi, 100

milyonu asmistir. Diinyanin onde gelen

otomatik sanziman tedarikcisi olarak
Aisin AW, vyeni nesil mobiliteyi takip
etmekte ve elektronikteki gelismeleri
devam ettirmektedir. Bu cabalar, 2004
yiinda diger (Ureticilerden ©nce hibrit
sistemin basariyla seri tretime girmesini
saglamistir. “Neredeyse sezgisel olarak
kullanilabilen ve siriiciye esin kaynagi
olan bir arac vyaratmak istiyoruz.”
Bu kararlilikla Aisin AW, piyasanin
beklentilerini karsilamak ve asmak icin
otomatik sanziman gelisimine liderlik
etmeye devam etmektedir.

Aisin AW Teknik Merkezi yeni

Aisin AW Teknik Merkezi, Mihendislik
ve Uretim Mihendisligi Bélimlerinde
departmanlar arasi kolay bilgi paylasimi
ve isbirligini mimkin kilan yenilikci
bir Uretim sistemine sahiptir. Bu yeni
Teknik Merkez, farkl yerlerde uretilen
otomatik sanzimanlarin, sirekli degisken
sanzimanlarin (CVT) ve hibrit sanziman
Unitelerinin  piyasaya slrilmesi icin
teknik gelistirme sirecine dahil olan
tim departmanlari entegre etmek lzere
2011 yiinda kurulmustur. Merkezde,
planlamadan dretime tim yeni Grin
gelistirme safhalarini  kapsamli  bir

nesil teknoloji gelistirmeye devam ediyor

sekilde entegre eden yenilik¢i bir sistemin
uygulanmasiyla teknik gelistirme
kapasitesini arttirma konusunda kararli
yaklastk 3000 calisan bulunmaktadir.

Aisin  AW'nin  DNA'sini  yeni nesil
yenilikcilere gecirebilece§i bir tesis olarak
hizmet veriyor . Merkez yeni Urinlerin
slirekli gelisimi icin canli bir insan agini
sirdirme hedefini amacliyor. Aisin
AW Teknik Merkezi, elektrikli araclarin
(EVs) gelistirilmesi icin tam anlamiyla
hazirdir. Uretim Miihendisligi Bolimiinin
Takim Mihendisligi Departman Midiri

Shinya Sugiura'ya gore “Elektrikli arac
kullaniminin artacagr ongoriliyor ve
Ulkeler 2020 dolaylarinda daha siki
dizenlemeler uygulamaya hazirlaniyor.
Lider bir otomotiv parcasi Ureticisi olarak
biz de buna hazirlaniyoruz.” Aisin AW,
elektrikli arac cagina hazir olmak icin
yeni sistemler gelistirmeye basladi bile.

Parca uretim merkezlerinde cok fazla oyun var

Aisin AW, dinyanin dort bir yanindan
treticilere  parca tedarik etmekte
ve sirketin en biyik muisterisi olan
Toyota Group toplam satislarin yaklasik
%40' 1IN teskil etmektedir. Aisin AW,
Aisin  Seiki ve Amerikali otomotiv
parcasi Ureticisi Borg Warner'in ortak
girisimi olup "W" harfi Borg Warner'dan
gelmektedir ve  Amerikan  kiltird
sirkete derinlemesine kok salmistir.
Uretim  Miihendisli§i  Departmaninin
Takim Mihendisligi Bolimindeki Takim
Mihendisligi 1. Grubunun Grup Midiri
Harumichi Nakagawa sunlari soyliyor:
"Eski cizimlerde hala in¢ cinsinden
belirtilmis boyutlar goriyorum.”

Otomatik sanziman her ne kadar genelde
arac sahipleri tarafindan goriilmese de
sorunsuz calismayr mimkin kilan planet
dislilerden dolayr tim parcalar motor
kadar onemli ve karmasiktir. Sanziman
Uretiminde kullanilan 3 ana malzeme
muhafaza icin aliminyum, disliler ve
miller icin celik ve yag pompalari ile

diferansiyel muhafazalari icin dokme
demirdir.  Bunlarin  her biri farkl
ozelliklere sahip olup Uretim sirecinde
farkli zorluklara neden olmaktadir. Her
bir otomatik sanziman Unitesine binlerce
parca girmektedir ve her biri aracin
sorunsuz ve sessiz calismasini saglamak
icin cok onemlidir. Bu kadar cok sayida
parcayla otomatik sanziman unitelerinin
uretilmesi slrecinde, her bir parcanin
tasarim ve gelistirme siirecine dahil olan
son derece vasifli mihendisler, zaman
zaman birbirleri icin sorun cikarmayi
onlemekte zorlansa da sahip olduklari
kreatif enerji mimkin olan en iyi Uriini
ortaya cikarmaktadir. Her bir otomatik
sanziman Unitesi, itinali bir retim
siireciyle adim adim sekillenmektedir ve
gelistirme siirecinde gelistirilen parcalar
kadar cok olayla karsilasilmaktadir.

Alt Kurulus Satin Alma Grubu, Malzeme
ve Ekipman Satin Alma Departmani,
Satin Alma Béliminden Shogo Itoh'ya
gore "Motordan sonra en pahali otomobil

parcasi sanzimandir. Islevi, motor ile
slrtclyd  birbirine baglamaktir ve
arac ne kadar liks ise sessiz siris o
kadar onemli hale gelir. Bundan 20 yil
once otomatik sanzimanlar 3 vitesli bir
Uniteydi ancak simdi 8, hatta 10 vitesli
olabiliyorlar. Boylesi bir performans
icin ihtiyac duyulan tim dislileri sinirli
alanda yerine oturtmak, her bir parca
icin hic olmadigi kadar yiiksek bir isleme
hassasiyeti gerektiriyor ve bu hassasiyet,
mimkiin olan en yiiksek performans
ve kaliteyi saglayan kesici takimlari
gerekli kiliyor.”

Otomatik  sanziman  lretiminin  en
zorlu vyani, dislilerin tim dislerinin
tasarimlarinda belirlenen siki toleranslar
karsiladigindan emin olmaktir. Basariyi
saglamak icin  otomatik sanziman
treticileri ve Mitsubishi Materials gibi
takim tedarikcileri, yeniisleme yontemleri
tasarlamak ve yeni kesici takimlar
gelistirmek Uzere birlikte calismaktadir.

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO




Shinya Sugiura
Genel Midir

Takim Muhendisligi Departmani,
Uretim Mihendisligi Bolimi

Harumichi Nakagawa
Grup Miiduri

Takim Muhendisligi Departmani, 1. Grup,
Uretim Mihendisligi Bolimi

Naoto Hattori

Ekip Lideri

Uretim Miihendisligi Bolimii

Takim Muhendisligi Departmant, 1. Grup,

Shogo Itoh
Alt Kurulus Malzeme Satin Alma Grubu,

Satin Alma Bolimi

Isleme final prosestir , yakit verimliligi ve sessizlik izerinde 6nemli bir etkiye sahiptir

Otomatik sanziman Unitelerinin
iretiminde bircok proses yer alir. Shinya
Sugiura sunlari sdyliyor: "isleme prosesi,
otomatik sanzimanin kalbi olan disli
hassasiyeti bakimindan @nemlidir ve
kesme  prosesiyle belirlenmektedir.”
Parcanin dogru kesilmemesi halinde
otomatik sanziman potansiyeline
ulasamaz. Kesme prosesi teknolojisinin,
otomatik sanzimanlarin  yeni katma
degerle dretimini mimkin kilan unsur
oldugunu soylemek abartmak olmaz.
“Otomatik sanziman performansi, genel
isleme hassasiyetiyle belirlenir ve bu
prosesin ciktisi, yakit tliketimi ve sessizlik
lzerine oOnemli etkiye sahiptir® diyor
Takim Mihendisligi 1. Grubunun Ekip
Lideri Noto Hattori.

ihtiyac duyulan islenecek malzemelerinin
kalitesi ve isleme sireci; kullanilacak
takim tipini, 1sil islem ydntemini ve

kaplama tirind belirlemektedir.
Olasi kombinasyonlar sonsuzdur. “En
iyi kombinasyonu buldugumda harika
hissediyorum ve buna optimum kesme
yagini bulma gibi ayrintilar da dahil
Genelde isleme prosesinde tek bir sorunu
cozmek, Uretimin genel verimliligini
arttirir. Son derece gelismis isleme
teknolojisinin, Aisin‘in teknik gelisimini
destekledigi ve urinlerimizin yiksek
kalitesini korudugu asikardir. Gelismis

isleme teknolojisi, bizim icin en temel
unsurlardan biridir,” diyor Shogo lto.

Genis caplihelisel bros takimlari, otomatik
sanziman dislisi isleme slrecinde
kullanilan hassas takimlardir. Tek bir
broslama takimindaki dislerin sayisi
birkac bini asabilir ancak yalnizca tek
bir diste kusur oldugunda Uriin hurdaya
cikar. Hattori sunlari soyliyor: "Bir
sorun gordigimizde, kusurun sebebini

belirlemek  kesinlikle  kacinilmazdir.”
Nakagawa sunlari soyliyor: "Disli kesme
slirecine dahil olmak, bakis acimi cidden
degistirdi. Glindelik hayatta karsilastigim
olaylarin  arkasindaki mekanizmalari
gormeye basladim ve tim hayatim degisti.
Calisma arkadaslarimdan biri minik araba
modelleri biriktiriyordu. Motorlarin ve
sanzimanlarin boyut ve yerlerini dikkatle
inceliyordu ve gdzlemlerini otomotiv
teknolojisi, agirlik dengesi ve tornalama
performansina nasil uygulayabilecegini
diisintyordu. Oyuncaklara olan ilgisi beni
sasirtiyordu ancak en kicik bir olgunun
dahi nedenlerini gdrmenin  dnemini
anlamami sagladi.”

Mitsubishi Materials ile yeni genis capli helisel bros takimi gelistirme

Diinyadaki ring isleme trendi, yakin
zamanda helisel broslama yonteminden
slyirarak isleme yontemine dontsmistir.
Aisin AW, Ustiin isleme yontemlerinin
modasinin gecmesini beklemek

istememis ve yeni bir helisel bros takimi
tipi gelistirmek icin Mitsubishi Materials
ile birlikte bir proje baslatmistir. Bu
proje, verimi onemli élciide arttirmaya ve
maliyetleri siyirmayla saglanamayacak
olclide disirmeye yoneliktir.

Sugiura, ortak olarak neden Mitsubishi

Materials'i sectiklerini soyle
aciklamaktadir: ~ "Urlin  gelistirmeye
yonelik tavirlart  son derece ileri

gorisliydd ve yeni takim gelistirme
sirecinde yer almak icin istekli olduklari
acikca gorillyordu. Japonya'da Amerikan

bros uygulamasinda oncl olmaktan
kivanc duyuyorduk. Bros takimlariyla
kesme uygulamalari icin yeni bir

gelecek kurgulamanin bize dustiglni
hissediyorduk ve Mitsubishi Materials'in
mikemmel yaklasimi ve hizli yanitlari,

onlari misterek gelistirme sireci icin en
iyi ortak yapiyordu.”

Yeni genis capli “inovatif Helisel Bros
Takimi™ gelistirilmesine yonelik ortak
proje 2013 yilinda baslamistir. “Mitsubishi
Materials, sirket disinda genelde
paylasilmayan  bros takimi  Uretim
ayrintilarini gérmemize olanak verdi. Bu
musterek projeyiilerletmekicintasarimve
Uretim esaslarina dair bilgileri paylastik.
Otomatik sanziman dretim maliyetini

(Solda) Tatsuya Nagaoka, Gelistirme ve Tasarim B6Limdi, Disli Kesme Takimlari
Uretim Departmani, Akashi Fabrikasi, Mitsubishi Materials Corporation

(Sagda) Manabu Kimura, Takim Mihendisligi 1. Grup,

Takim Miihendisligi Departmani, Aisin AW Co., Ltd.

~

Malzeme ve Ekipman Satin Alma Departmani



dislirmeye yonelik inovatif yollari bulmaya
calisirken Mitsubishi Materials Akashi
Fabrikasi'ndaki personelle birlikte calistik.
Yardimlarini ve konukseverliklerini
gercekten takdir ediyorum. "Her iki sirketin
mihendisleri, Akashi Fabrikasi'nda ciddi
tartismalar yapti ve 2 metreyi bulan tam
olcekli cizimleri inceledi. Zaman zaman bu
tartismalar alevlenmekten geri kalmadi.
Aslinda bu ortak projenin en basinda nasil
ilerlenecegine dair anlasmazliklar vardi.

"Bu projede Aisin AW'de kullandigimiz
es zamanli  mihendislik  yontemini

kullandik. Normalde vyalnizca tasarim
safhasinin  tamamlanmasindan  sonra
mudahil olacak personeli isin icine kattik.
Diger yandan bu yontemi disaridan bir
ortakla kullandigimiz son derece nadirdir.
Mitsubishi ~ Materials'in ~ bu  projede
bizim yanimizda zafer icin savasan silah
arkadaslari gibi calisacagini disiindik”
diyor Sugiura. "Yiksek hassasiyetin
anahtari, olclim teknolojilerinin
belirlenmesidir. Diger treticilerin
kapasitesini asmak durumundaydik ve
hassasiyet ile maliyet arasindaki iliski

dengelemeler gerektirdigi icin midahil
taraflar ~ arasindaki  sirtismelerden
timdiyle kacinmak cok zordu. Bununla
birlikte Mitsubishi Materials ve Aisin AW,
her ikisinde de yiiksek seviyeler saglanana
kadar devam ettiler.”

Mevcut bros takimindan yaklasik 5 kat daha yuksek performansa ulasan bir yenilik
olan helisel bros takiminin gelistirilmesi

Yenilikci tasarim, perdahlama ve diger
konseptler, yeni helisel bros takiminin
gelistirilmesi sirasinda uygulanmistir.
Orijinal tasarim konsepti, takim omriind
uzatmaktadir.  Perdahlama  konsepti,
yeniden Uretim  prosesini  stabilize
etmektedir. Yenilikci isleme teknigi ise
isleme hassasiyetini arttirmaktadir. Bu
3 konsept, tam anlamiyla cigir acan bir
helisel bros takimina olanak vermistir.

“Mevcut bros takiminin giinde bir kez
dedgistirilmesi gerekirken bu yeni helisel
bros takim 5 gilin siriyor. Broslama
takimini degistirmek icin ihtiyac duyulan
zaman ve insan glici kayda deger olup
tretim hattinin her gin yaklasik bir

bucuk saat durdurulmasi anlamina
gelir. Degistirme sikliginin 5 glinde bire
indirilmesi  verimliligi onemli olclide
arttirdi. Siyirmaicinteknik gelistirmelerin,
bu inovatif helisel bros takimina
odaklanmamizdan kaynaklandig
soylense de ben buna katilmiyorum.
Broslama siniri degismemis ise siyirma
icin yiuksek bir hedef belirlememize
gerek kalmayacaktir. Bununla birlikte,
broslama verimi son derece yiiksek
bir seviyeye ulastigindan artik yeni
standardi yakalamak icin en basindan
itibaren  siyirma  sirecini  yeniden
degerlendirmemiz  gerekiyor. Helisel
bros takiminin gelistirilmesi, bunun gibi
kurum ici uygulamalari olumlu etkiledi,
aslinda, Aisin AW'de oldukca prestijli bir
kurum ici 6diil olan Uretim lyilestirme
Oddiliiyle takdir gordi,” diyor Sugiura.

Helisel bros takimi gelistirme siirecini
ve elde edilen basarilari degerlendiren
Nakagawa sunlari sodyledi: “Mitsubishi
Materials, taleplerimize ve sorularimiza
hizla yanit vererek bizi fabrikasinda son
derece sicak karsiladi. En ileri teknolojiyi
gelistirme savasimizda tipki birer silah

(Solda) Parcanin broslanmadan dnceki hali
(Sagda) Parcanin broslamadan sonraki hali

arkadasi gibi yanimizda oldular ve bu bize
basariya giden yolda ortak bir azim ve
hedef verdi.”

Her iki sirket birbirinden bircok sey
6grendi, sonuclari degerlendirdi, birbirini
destekledi ve yol boyunca karsilarina
cikan glcliklerin adim adim Ustesinden
gelmek icin birlikte son derece siki
calisti. Mitsubishi Materials, otomotiv
endlstrisinde ve otomotiv alanindaki
ilerlemelerin geleceginde lider
konumunu daha da saglamlastirmak icin
Aisin AW'yle ortakligini suirdiirecek.
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FCA Verrone Tesisl

FCA Group ve
Mitsubishi Materials Ortaklig

Mitsubishi Materials Corporation (MMC), genis kapsamli
ozellestirilmis cozimler sunarak Avrupa'daki en kokli
otomobil dreticilerinden biriolan Fiat Chrysler Automobiles
(FCA) Group'la siki bir ortaklik kurdu.

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO



(Solda) Leonardo Rossi, FCA Verrone Fabrikasi Sefi
(Sagda) Marco Rimoldi, MMC italya Genel Miidiirii

Tum FCA Group markalari icin
uretim yapan FCA Verrone Fabrikasi

FCA Verrone Fabrikasi, FCA Group'un
tretim Ussudur. Verrone, Piedmont, Kuzey
italya'da bulunan fabrika, ormanlar ve
pirinc tarlalariyla cevrilidir. Bu biyiik
fabrika 3000 m? deposuyla Dbirlikte
60.000 m? genisliginde olup tim FCA

Group markalarina (Fiat, Alfa Romeo,
Jeep, Chrysler ve Dodge)] hem benzinli
hem de dizel araclar icin manuel (MT)
ve kuru cift kavramali sanziman (DDCT)
Uretmektedir.

FCA Verrone Fabrikasi, 2015 yilinda Diinya Standardinda
Uretim'in (WCM] Altin Seviyesi 6dilind ald

FCA Verrone Fabrikasi'nin son derece
yiksek dretim verimliligi, 2015 yilinda
otomotiv Uriinleri icin seckin bir 6dil olan
Otomotiv Diisiik Maliyetli Uretim Odiili
ve WCM Altin Seviye 6dillyle tanindi. Bu
odlller Fiat, Chrysler, CNH ve Iveco'yu
lireten fabrikalara yonelik FCA Group
iyilestirme planlarini temel almistir. WCM,
10 idari ve 10 teknik onemli dayanak ile
toplam iretken bakim metodolojisinde
(TPM)ve yalin Uretim ve toplam kalite
yonetiminde (TQM) basari géstermistir.
Bu 10 teknik dnemli dayanak givenlik,
maliyet diizeni, ilerlemeye odaklanma ,
otonom bakim ve is yeri organizasyonu,
profesyonel bakim, kalite kontrol, lojistik/
musteri  hizmetleri, erken ekipman
yonetimi, erken urlin ydnetimi, enerji
ve cevre ile bireysel gelisimdir. Bunlar

arasinda en &nemlisi, Uretim sirecinde
kayip ve iskartanin belirlenmesini de
iceren maliyet diizenidir. Ekonomik etkiyi
dikkate alarak sifir mesleki ve cevresel
kaza, sifir kalite kusuru, sifir atik ve sifir
kayip hedefli tasarimiyla, tim fabrikalarda

maliyetlerin  azaltilmasini  saglamistir.
"WCM  odiline layik  gorildigimiz
icin  cok  memnunuz.  Yonetimde
maksimum verimliligi saglamaya

yonelik cabalarimizin neticesinin boyle
takdir edilmesi, tim fabrika islevlerini
iyilestirme gayretimize devam etme
motivasyonumuzu arttiriyor ve insan
kaynaklarini iyilestiriyor. Altin Seviyeyle
odullendirilmek, Ustesinden geldigimiz
iyilestirmelerin ~ WCM  standartlarin
karsiladigi  anlamina  geliyor”  diyor
FCAVerrone Fabrikasi Sefi Leonardo Rossi.

FCA Verrone Fabrikasi, yliksek verimliligin
yani sira cevre dostu Uretim sistemini
saglamistir. Oyle ki fabrika, Ticino'daki
Barrage ulusal dogayr koruma alininda yer
almaktadir.

FCA Group'un MMC italya (Mitsubishi Materials) secmesinin nedenleri

FCA Group, ylksek dUretim verimliligi
saglayan mikemmel ekip calismasi ve
kesme teknolojisindeki bilgi birikiminden
dolayrMitsubishiMaterials'itercih etmistir.
Mitsubishi teknolojisi, FCA Group'un WCM
Altin Seviyeyi elde etmesine 6nemli dlclide
yardimci olmustur. MMC italya Genel
Midird Marco Rimoldi ve FCA Verrone
Fabrikasi Sefi Leonardo Rossi, sirasiyla
gelecekteki takim dretiminin tedarikgisi
ve kullanicisi olacak olan sirketlerin

FCA Verrone

yapacaklari  hakkinda gorismis ve
mutabik kalmistir. "Mitsubishi tarafindan
saglanan c¢oziimler ayarlanmasi kulay
pratik istenen sonuclara ulasabilecek
yapidadir. Tim dretim sistemi boyunca
karliigin optimize edilmesinde sadece
makine kapasitesinin en st dizeye
cikarilmasi , satinalma maliyetlerinin
azaltilmasiyla degil, takimlarin sagladigi
ylksek verimlilik ile saglandigini Rossi
soyler.

FCA Group ve Mitsubishi arasindaki
ortaklik, teknik cozimler ve ileri
takimlarin gelistirilmesiyle sinirli degildir,
FCA Group personeline yonelik egitimi
de icermektedir. Kendine mahsus egitim
programlari, tipki 1smarlama giysiler
gibi FCA Group hedefleri cercevesinde
fabrikalar  icin ozellestirilmektedir.
Daniele Rametta (Kilit miisteri yoneticisi,
MMC italya), Marco Giannini (Teknik
Destek, MMC italya], Gabriele Raiano
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MMC italya tarafindan sunulan egitim programi (Marco Giannini, Teknik Destek ve Daniele Rametta, Kilit Miisteri Yoneticisi, MMC italya)

(FCA Verrone Proses Gelistirme Mudur)
ve Mauro Beltrame'nin (FCA Verrone Bilgi
Birikimi  MUhendisi) ortak cabalariyla
ilk FCA Verrone egitim programi, Mayis
2017'de uygulanmis ve katilan 40 calisan
tarafindan iyi karsilanmistir. “Bu program,
FCA  Verrone'nin en vyaygin isleme
malzemesi olan celigine ve tornalamaya
yonelik kesme teknolojisi bilgi birikimine
odaklandi” diyor Giannini, MMC italya
Teknik Destek. Teknolojinin  saglam
bir sekilde anlasilmasini  saglamak
icin Farkli yasda, farkli deneyime ve
bilgiye sahip katiimcilarin ,standart bir
seviyeye getirilmesine calisilmistir. Tim
icerikler basitten gelismise degisiklik
gosterir,tornalama kesici uclari isleme
yontemlerini iceren temel bilgiler,takim

isimlerinin anlami,ISO kodlarina uygun
dogru takim secimi icin gerekli temel
bilgiler, genel celik icin kullanilan kesici
uclar dahil olmak iizere daha fazla bilgi

ve sert isil islem gormis celiklerin
tornalanmasi.

Spesifik  gruplara verilen  standart
egitimle  etkileyici  sonuclar  elde
edilmistir. En etkileyicisi, katilimcilara
uygun olarak sekillendirilmis kisisel

e§itimdir. "Muazzam is birligi, bireysel
beceri diizeylerine uygun programlar
yaratmamizi mimkiin kildi ve katiimcilar
icerikten son derece memnun oldu.
Halihazirda daha gelismis beceriler
icin  program saglamayr planliyoruz.
Bu vyaklasim, sorunsuz isledi,” diyor

mihendis Beltrame. Fabrika Sefi Rossi
sunlari ekliyor: “Takimlarin performansina
ozellikle dikkat ediyoruz. lyi performans
sadece  maliyetleri  dislirmez  ayni
zamanda proses verimliliginin gelismesine
de yol acar. Takim omriinin uzatilmasi
ve istikrar saglayici takim performansi,
daha yliksek hedeflere ulasmamiza
yardimci olabilir.

FCA Verrone'nin MMC ile isbirligi sayesinde elde edebilecegi sonuclar

FCA Verrone ve MMC arasindaki is
birliginin baslica avantajlari, her iki
sirketten mihendisler ve diger Kkilit
personel arasindaki slrekli gérismeleri
ve Uretim  hatlarinin  sorunlarinin
belirlenmesive coziimlerin bulunmasiicin
birlikte kontrolini mimkin kilmasidir.

"MMC litalya'da Kilit Miisteri Yéneticisiyle
tanistik ve ondan tornalamada kullanilan
takimlarin ~ dmrind %30 uzatmasini
istedik. Delik baralari'nin iyilestirilmesi
ile ilgili cozimleri disindik ve bir
hafta icinde baslamaya hazir olduk.

Test sonuclari, takim omrind basariyla
%50'den daha fazla arttirabilecegimizi
gosterdi. Bu biyiik bir fark” diyor Midur
Raiano, glilimseyerek.  “Performans
ve glvenilirligi dogrulamak icin takim
testlerine ben de katildim™ diyor Patrizio
Lala, FCA Verrone Takim Uzman.
"Yuksek verimlilige yonelik esnek olarak
kisisellestirilmis egitim, Griin ve teknolojik
hizmetler, MMC'de anahtar kelimelerdir”
diyor Fabrika Sefi Rossi. FCA Verrone ve
MMC arasindaki is birliginin en biylk
gicl, sorunlari belirleme ve mantiksal
yaklasimlarla en iyi cozimleri bulma
kapasitesidir.

Gecmisteki yaklasimlari kastederek Rossi
sdyle devam ediyor: “isleme verimini ve
hizintiyilestirmek, bizimicin cok dnemli. Bir
sorunla karsilastigimizda dogru zamanda
cdziim getiren onlemlere ihtiyac duyariz.
Ayrica standart onlemlerin, sorunlari
hizli  bir sekilde cozemeyeceginden
emin olmamiz gerekiyor. MMC ile ortak
projemiz bunu kanitlad:.”
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(Soldan) Mauro Beltrame (FCA Verrone Bilgi Birikimi Miihendisi),
Gabriele Raiano (FCA Verrone Proses lyilestirme Miidiri),
Patrizio Lala (FCA Verrone Takim Uzmani), Daniele Rametta [MMC italya Kilit Miisteri Yoneticisi)

Ekip sozculeriicin ozel egitim

MMC'nin FCA Verrone'ye sagladigi egitim
programlari, Uretim sahalarinda kilit rol
oynayanpersonelinyetistirilmesine dncelik
vermektedir. FCA Verrone Fabrikasi,
ekip sozcllerinin yetistirilmesine onemli
yatirmlar yapmistir.

"Ekip sozcisl pozisyonu, FCA Verrone
tarafindan hayata gecirildi ve diger
fabrikalara genisletildi. Unvan, otomobil
govdeleri ureten fabrikalardaki
ekip liderlerinden farkldir ve farkl
uzmanliklari  vurgulamaktadir. Kesme
isleme tesislerinde calisanlar arasindaki
en kalifiye kisi, lretim sahasi yoneticisi ve
makine operatori arasinda bir ara bulucu
olmak Uzere secilmistir. Ekip sozcilerinin
temeltakimlar ve isleme proseslerine dair
yeterli bilgi birikimi kazanmak ve iletisim
kapasitelerini iyilestirmek icin genis bir
egitim programi yelpazesine katilmasi
gerekmektedir. MMC Programlari cok
kullanislidir ciinkii en uygun personele
en iyi egitim programlarini saglar. WCM,
kapasite ve uzmanlik itibariyle insan
kaynaklarinin  kategorize  edilmesini
gerekli kilmaktadir, boylece her bir proje
icin gerekli dzelliklere sahip calisanlarin
secilmesi mimkiin olmaktadir. ileri
becerilere sahip uzmanlarimizla ,nispeten
zor problemleri ele aliyouz ve sahadaki

iscilerimizden daha rutin problemleri
dogrudan sahada ele almasini istiyoruz ,"
diyor Rossi.

“"MMC'den yiiksek miktar ve kalite icin
yeni egitim programlari olusturmasini
istedik. Mimkiin oldugunca cok calisana
yeterlilik ~ kazandirmak icin  temel
programlarin  etkinligini iyilestirmek
istiyoruz ve kaliteyle ilgili olarak pratik ve
uygulanabilir icerik sunan daha spesifik,
son derece ince islenmis programlar
sunmak istiyoruz. Son hedefimiz ise tim
is glicinin genel uzmanugini arttirmaktir
. Tim calisanlarimizin durumlari dogru bir
sekilde anlayabildikleri, bunlari sahada
mimkin olan en uygun sekilde analiz
edebile cekleri, onlari etkileyen proses
ve parametreleri cozebildigi ve takim
Ureticileriyle bilgi alisverisinde bulunmak
icin gerekli teknik sartlari saglayan bir
sistem kurmak istiyoruz,” diyor Raiano.

FCA Verrone, MMC'den ne bekliyor

MMC'nin  FCA  Verrone'ye sagladig
hizmetler son derece ozellestirilmistir.
"MMC raporlari, fabrikada bilgi paylasimi
acisindan cok kullanisli” diyor Beltrame.
MMC italya Kilit Miisteri Yoneticisi Rametta
sunlari ekliyor: “"Raporun formatini birlikte
belirledik ciinkii iletisim, en nemli yapi
ogesidir. "Bilgi paylasimi hiz ve verimliligin
artirilmasi icin cok 6nemlidir; Fabrika'nin
gicld yani. Ayrica kullanicilarin  akilli
telefonlarinda tiim UGretim proseslerinin

durumunu kontrol etmelerini
saglayan bir yazillm uygulamasinin
gelistirilmesi lizerinde calisiyorlar.

FCA Verrone ve MMC arasindaki is

birligi, takimlari tedarik eden sirket
ve bu takimlari kullanan bir sirket
arasindaki iliski parlak bir gelecek saglar.
"MMC'nin en iyi coziim ve dUrinlerden
yararlanmak ve temel ve ileri egitim
programlarina yonelik destekten istifade
etmek icin kesme ve isleme teknolojisinin
gelistirilmesi  sirecinde elde edilen
bilgi birikiminin son derece isimize
yarayacagini dislniyoruz,” diyor Rossi.

Proses lyilestirme Midirii  Raiano,
roportajin sonuna sunu ekliyor: "MMC'yi
uzun siiredir taniyoruz, gecmiste litalya
disinda birlikte calistik ve onlarla ilgili
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izlenimlerimiz gercekten olumlu. MMC'nin
italya'daki avantajlari Jhizmetlerinin
kalitesi, cevabinin hizi ve tesisteki testlere
olan hevesidir. MMC'nin genellikle ele
almasi beklenen saha disinda olabilcek
sorunlara ¢ozim gerektiginde bile MMC
personeli sonuclari saglamak icin siki
calismaktadir. MMC'yi kendine 9zgi kilan
da iste bu yaklasimlardir.”
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Sayi

Mitsubishi Grubun buyume
desteqi

Mitsubishi
Materials

1 Nisan 2017'de Mitsubishi Materials, 3 kirmizi elmasli
yeni sirket logosunu kullanmaya baslamistir. Bu logo,
Mitsubishi Materials Grubun teknolojik olanaklari
ile denizasiri pazarlarini  blyitmeye ve kiresel
is genislemesini daha da kolaylastirmaya ydnelik
vurgusunu temsil ediyor. Bu 6zellik, Mitsubishi Materials
Corporation’in, Mitsubishi  Group‘'un genislemesine
yonelik desteklerin tarihine odaklaniyor.

Yataro Iwasaki, Mitsubishi Group'un atasi
Tsukumo Shokai'nin kurucusu.

kovasi (Kasim 1872 de (retilmis) 3 elmas
isareti o zamanlarda da kullaniliyordu.

1880’lerde komir ve madencilik, Mitsubishi Grub’un temel isi haline
gelmistir (fotograftaki Takashima Madeni).

! 1 -':.-".:’.-.._A-I_... e
- Imparatorluga ait olan Sado Madeni,
j devlet tarafindan Mitsubishi Goshi Kaisha'ya satildi.

Mitsubishi'nin kurumsal Llogosu ve
Mitsubishi Materials Corporation'in
kokleri

1870 yilinda, Tosa Domain yetkilisi Yataro
Iwasaki, Domain onayli bir nakliye sirketi
olan Tsukuma Shokai'yi kurmustur.
Mitsubishi'nin baslangici budur. 1873
yilinda sirketin adi, Mitsubishi Shokai
olarak degistirildi. Yataro, kardesi
Yanosuuke'ye sunlari soyledigi bir
mektup gondermistir: “Tsukmo Shokai
olan sirket adini Mitsubishi Shokai olarak
degistirdik. Sirket logosu A." Bulogonun
glvenilirlikle es anlamli hale gelme
siirecinin baslangici budur. Bu logonun
kokeni, Tsukumo Shokai gemilerinde
dalgalanan bayragi siisleyen 3 elmastir.
Bu logonun, Iwasaki Hanedani tacinin
3 elmas katmanini ve basinda Tosa
Domain‘in  lordu bulunan Yamauchi
Hanedani tacinin 3 mese yapragini bir
araya getirdigine inanilmaktadir.

Ayni yil icinde Yataro, madencilik isini

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO

genisletmis, Yoshioka Madeni‘ni satin
almis ve metal rafinerisi kurmustur.
Boylece asil nakliye isinin yani sira
komir ve madencilik, isin temel
dayanaklarindan biri haline gelmistir.
Bunlar, ayni zamanda, Mitsubishi
Materials Corporation’in temeli
haline gelmistir.

Mitsubishi Mining Co., Ltd.,
Mitsubishi'nin madencilik isleri icin
kurulmustur

1908 yilinda, Mitsubishi Shokai, her
bir isin bagimsiz ve kendine yeten
bir  muhasebe sistemi  kullandig:
madencilik, bankacilik ve gemi insasi
isleriicin bir bolim sistemi uygulamistir.
Ana biiro tarafindan yonetilen ayri
isler icin bu sistemin uygulanmasi,
Meiji Doénemi icin (1868-1912) son
derece gelismis bir yaklasimdir.
Ayrica Mitsubishi, cesitli is alanlarina
girmek icin alt kuruluslar kurmustur.

Taisho Dénemi'nde (1912-1926) bunlar
bagimsiz hale gelmis ve 28 sirketten
olusan Mitsubishi Kinyokai'nin temel
tyeleri haline gelmistir.

Bu gelismelere paralel olarak Mitsubishi
Mining Co., Ltd., Kémir ve Madencilik
Bolimiint Mitsubishi‘den ve madencilik
islerini ylriten Madencilik Arastirma
Enstitisinin varliklarini  devralmak
lzere 1918 yilinda kurulmustur. Bu
yeni  sirket, Mitsubishi Materials
Corporation'in  atasi dir. Mitsubishi
Madencilik, 1942 yilinda kesici takim
isine girmis ve 1944'te toz metallrji
Urinlerinin seri Uretimine baslamistir.
Ayrica 1945 yilinda 6zel bakir alasimlarin
tretimine baslamistir.  Bu agresif
genisleme calismalari, giintimiz
Mitsubishi Materials'in temeli haline
gelmistir.
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Madencilik Arastirma Enstitiisti (1920 yili) / Toz metaliirji malzemelerin seri
retiminin baslamasi 1944 yili.

Hashima komir madeni,
Gunkanjima olarak Unlendi.
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1950 yilinda Metal Bolimdi, TaiheisMining Co., Ltd."yi kurmak icin Mitsubishi
Mining Co., Ltd:'den ayrilmistir. Bu fotografta,
~ayrilmayi duyuran gazete goritiyor.

Naoshima Kiilce tretimi ve Rafinerisi
Mitsubishi‘nin kiilce tiretim ve rafineri
merkezi olarak kurulmustur.

e
Mitsubishi Mining Co., Ltd. Kmir Madenciligi Bolimuni
Mitsubishi‘den devraldi(Mitsubishi Cement Corporation)
Bu fotografta, Kyushu Fabrikasi, Kurosaki Imalat Bolimi gorilmektedir.

Osaka izabe tesisi, 1906.

Mitsubishi Mining Co., Ltd. Komiir ve
Metal Boliimleri, Asiri Ekonomik Giic
Dagitma Yasasi uyarinca ayrilmistir

Mitsubishi Mining Co., Ltd. 2. Dinya
Savasi'nin sona ermesinden 2 yil sonra,
1947'de darliga dismistlr. Amerikan
isgal politikasinin etkisi altinda,biyiik
mali birlestirmeleri cozmek icin Buyik
Ekonomik Giic Dagitma Yasasi kuruldu ve
Mitsubishi Mining bir hedef haline geldi.
Bu sirada MitsubishiMining, 407,4 milyon
yen sermayeye ve 17 kdmur madeni, 20
metalmadenive 9digertesisolmak lizere
46 tesiste 4.400 milyonyenyillik satisave
69.672 calisana sahiptir.

1 Nisan 1950'de Mitsubishi Mining Metal
Bolimd, Taihei Mining Co., Ltd'yi kurmak
icin ayrilmistir. Burasi sirket icin zorlu
bir bolimdir; diger yandan Mitsubishi
Mining ve Taihei Mining, bagimsiz
yonetimlerle biylimeye devam etmistir.
Mitsubishi Mining, Mitsubishi Cement

Corporation ve Hokoku Cement'le
birleserek 1973 yilinda Mitsubishi Mining
& Cement Co.,Ltd'yi kurmustur. Taihei
Mining'in adi, 1952 yilinda Mitsubishi
Metal Mining Co., Ltd. olarak degismis
ve islerin yeni safhasini baslatmak
icin 1973 yilinda yeniden Mitsubishi
Metal Corporation olarak degismistir.

Mitsubishi
Kurulmasi

Materials Corporation‘in

1 Aralik 1990'da Mitsubishi Metal
ve Mitsubishi Mining & Cement,
Mitsubishi Materials Corporation olarak
birlesmistir. Mitsubishi Mining'in Kémir
ve Metal Bolimlerinin 1950 yilinda
ayrilmasindan 40 yil sonra sirketler
tek bir sirket haline getirilmistir. Bu
birlesme izabe, cimento, kesici takimlar,
alasimlar, seramikler, kimyasallar,
silikon, yakitlar, insaat malzemeleri ve
niikleer glic gibi genis bir yelpazedeki

teknoloji ve drinlerle iliskili kapsamli
bir malzeme dUreticisi olarak Mitsubishi
Materials'in pozisyonunun netlesmesini
saglamistir.

Varliklari, teknolojiyi ve Mitsubishi'nin
ana isi olan madencili§i devralan
Mitsubishi  Materials, isini agresif
bir sekilde genisletmistir. Kurumsal
felsefesi "insanlik, Toplum ve
Dinya icin”le Mitsubishi Materials,
varliklarini  ve geleneklerini
korumaya devam ederek 6zgiin
teknolojisiyle insanlik, toplum

ve Diinya icin yeni materyal
yaratiyor ve saglam bir
materyaldonglisi toplumunun
kurulmasinda lider olmayi
hedefliyor.

Mitsubishi
Materials (HQ)
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Makoto Nishida: Tetsuhiko Honma: Hisashi Hara:
s ayl 7 Kaplama teknolojisi grubu, Malzeme Tasarim ve Uretim Mihendisligi Uretim Muhendisligi Grubu,

ve Kaplama Gelistirme Merkezi, Grubu, Kesici Uc Uretim Departman, Uretim Muhendisligi
Arastirma ve Gelistirme Bolimu Tsukuba Fabrikasi Departmani, Tsukuba Fabrikasi
(2000 yilinda sirkete katitmistir) (1997 yilinda sirkete katilmistir) (2002 yilinda sirkete katilmistir)

Tornalama Islemi icin "
CVD Kaplama Malzemesi 1 S rI I
Super Elmas Kaplama

Yuksek performansa adanmislik
endustrinin geleneksel bilgi otesine gecti

2005 yiinda UC51 serisinin piyasaya
sirilmesinden hemen sonra aylik
satislar 1 milyonu bulmustur. Her
seferinde  kullanilan  koselerin
belirlenmesi  yerine  ,personel
yenilikci bir fikir olarak onceligi
en yuksek performansa vermistir.
Timuyle siyah govde, tanimlama
islevinin  kullanilmasinda israrci
olanlari susturacak bir performans
saglamistir. Timuyle siyah ve siiper
esit kaplama gelistirme sirecinin
gecmisine bir goz attik.
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Yizeyi ne kadar purizsiz
hale getire bilirdik?

- Litfen bize biraz UC51 serisinin
gelistirilmesi siirecinin arka planindan s6z
eder misiniz?

UC51  serisi, 2005 yilinda
piyasaya sirllmustir. Kesme ylzeyleri
piriizsiizlestirilen [siyah) farkli dreticilerin
benzer Urlinlerinin pazar payi bilinmektedir.
Bu payl asmak icin dnemli dlcide daha
iyi performans sunmamiz gerekiyordu.
Yalnizca kesme yiizeyine odaklanmanin
performansi  maksimumda tutmayacagi
asikar oldugundan kesici ucun tim yizeyini
plrizsizlestirmeyi disiindik.

Ayni sirecte rakiplerimiz de bunu
fark etti. Bununla birlikte piirlizstizlestirme
prosesindeki iyilestirmeler, kesici uc
verimliligini iyilestirecek ve asinan koselerin
belirlenmesini miimkiin kilacakti. Uretim
maliyetleri ve kullanim kolayliginin yani sira
performans gozoninde bulunduruldugunda,
tim ylizeye odaklanmaktan kacinilmis
olabilir.

CEEE Tokim 6mrinin 8nemli olclide
uzatilmasi, asinma ve kenar ufalanmasi
direncinin iyilestirilmesiyle saglanabilir. Her
ikisinin saglanmasinda kilit nokta, ylzey ve
kaplama teknolojilerinin entegrasyonudur.
Islak kumlama yontemine karar vermeden
dnce genis bir ylzey isleme yelpazesini
inceledik. Elimizin altinda i1slak kumlama
makinesi oldugu icin sansliydik. Bir dizi
faktori kolayca dogruladik, farkli safhalarda
bunlarin bize biyik yardimi oldu, kayda
deger basarimizi buna borgluyuz diyebilirim.

Kesici uclarin yiizeyindeki altin
kaplamanin cikarilmasi, bunlari tamamen
siyah hale getirdiginden asinmis kdselerin
belirlenmesi olanagi ortadan kalkmisti.
Gelisim slirecinin  baslangicinda, satis
personelimizin  cogu bu fikre karsiydi,
dolayisiyla siirecin ilerlemesi zorlasmisti.

Aslina bakilirsa asinmis kdselerin
belirlenmesi cok énemli. Bununla birlikte,
ben, olaganusti performans sunmanin
musterilerimize  daha fazla yardimci
olacagina inaniyorum. Yeni ylizey isleme ve
kaplama teknolojilerinin gelistirilmesinin,
performansi  beklenenden daha fazla
arttirdigini fark ettigimizde timdyle siyah
kesici uc konusundaki olumsuz gorusler
zaman icinde azaldi.

m Satis oncesi saha testlerinden geri
bildirimleri aldigimizda kararimizin dogru
oldugunu anladik. Misterilerimiz, asinan

koselerin belirlenmesinin zor oldugunu
ancak diger yandan kesme performansindan
memnun olduklarini bildirdi.

ic testler, mevcut {riinlerde
performansin ice katlandigini gosterdi.
Sektordeki en iyi performansi istedik ve elde
ettikten sonra tamamen siyah slper diiz
esit kaplama satislarini baslatacak giiveni
kendimizde gordik.

- Gelistirme siirecinde ne gibi giicliiklerle
karsilastiniz?

[ Honma: | Gelistirme siirecinin  basinda
fikirleri tartisirken slpervizorim benden
yumusak ve elastik malzeme Uretmemi
istedi. Neden bahsettigini merak ettigimi
cok net hatirliyorum.

Evet, hepimiz neyle karsi karsiya
oldujumuzu merak ediyorduk. Uzerinde
konustugumuz sey bir kesici takimdi ancak
bizden sert bir Uriinden ziyade yumusak
ve elastik bir sey gelistirmeye calismamiz
istenmisti.

DETE Ancak takimin  kalitesini ve
dokusunu  kontrol  ettiimizde, diger
kalitelere kiyasla metaforik olarak yumusak
ve elastikti veya teknik konusmak gerekirse
dayanikli ve cok amacliyd.

Olaganusti performans
muazzam populerlik
kazandi

- Bu Kkalitenin bu etkiyi yaratacagini
diisiiniiyor muydunuz?

Kaliteyle ilgili kuskumuz yoktu
ancak bu kadar popller olmasini da
beklemiyorduk.

[ Nishida: JNSIPAR biylyen Cin dokme demir
isleme pazari, takim satislarini destekledi.
Cin piyasasinda soylentiler cok 6nemlidir ve
musteri bir Grini bedendiginde Unl hizla
yayilir.

CIEES Valnizca tek bir i1slak kumlama
makinemiz oldugundan taleplere yetismek
mumkin degildi. Dogal olarak bu talebi
karsilamak icin uretimi arttirmak istedik
ancak basardiklarimizdan da son derece
memnunduk.

[ Nishida: Basarinin anahtari, 1slak kumlama
yontemini  temel alan yiizey isleme
teknolojisine ve ylizey isleme teknolojisini
azami olclide iyilestirebilen kaplama
teknolojisine sahip olmakti. Bu iki farkl

teknolojinin bir araya getirilmesinin boyle
kayda deger basari getirmesi biyiik sirpriz
oldu. Bu deneyim benim icin son derece
degerliydi.

- Ardindan MC50 serisi, UC50 serisinin
yerine piyasaya siiriildii.

Dogal olarak rakiplerimizin
ilerlemesi, MC50 serisinin gelisiminde

onemli bir faktor oldu ancak standart dékme
demire kiyasla daha sert olan siinek dokme
demir icin takim gelistirmek istedik ve
seramik kesici uclarla dokme demir isleyen
musteriler icin sinterlenmis karbir CVD
kaplamali kesici uclar gelistirmek istedik.

[ MC50 serisinin FCD700 isleme
performansi istisnaidir.

MC5015’in orta katmani, darbeli
kesme sirasinda performansi korumak
icin 6nemli dlclde iyilestirilmistir ve takim
omri mevcut Urinden 2 ila 3 kat daha
uzundur. Patentli TOUGH-Grip teknolojimizi
(toklastirilmis kaplama teknolojisi) ilk kez
MC50 serisine de uyguladik.

- Okuyucularimiza sdylemek istediginiz bir
sey var mi?

UC51 serisi gelistirme ekibine
katildigimda Mitsubishi Materials'da
yalnizca ikinci yiimdi.  Bircok ozellik
izerinde calismanin yani sira performansa
odaklanmis konumumuzu koruduk. Geng
gelistiricilere asla pes etmemelerini
soylemek isterim. Basarinin anahtari budur.

Bir gelistirici olarak her bir
fenomenin  kurallarint  ve ilkelerini
kesfetmek sarttir. Bunlari anladigimizda
sonraki Urlnleri gelistirirken bunlardan
yararlanabiliriz.

0 zamanlar analiz  mikron
diizeyindeyken  simdi  nano  Glcekte.

Tutku, sektorde en ust dizey performans
icin  ©énemli bir motivasyon unsurudur
ve mantiksal analiz icin salim bir kafa
gerekmektedir.

Bu takimi, kesme performansina
odaklanarak gelistirdik. Kullanim kolayligi
acisindan kdse tanimlama islevini onemli
bir performans 6lclimi olarak dustlindiik.
Bundan sonra kesme performansinin yani
sira kullanim kolayligina odaklanarak uriin
gelistirecegiz.

m UC51 serisinin gelistirilmesi
strecinde  biriktirdigimiz  ylizey isleme
teknolojisini genisletmek ve genis bir Uriin
yelpazesine uygulamak istiyoruz.

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO
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Otomotiv
endustrisini
destekleyen buyuk
takimlar

Planet disliler, otomatik sanzimanlarda (AT) kilit bir parcadir. Manuelden
otomatik sanzimana gecis, bu temel dislilerin Uretiminde iyilestirmeleri
gerekli kilmistir ve blylk capli helisel buros, bu ihtiyaca cevap vermek
icin gelistirilmistir. Helisel bros takimi, kaba islemeden finise kadar tim
proses boyunca gereken isleme tutarliigini garanti etmektedir. Kiresel
rekabetin 6tesinde gelistirilen yenilikci Urlinler dahil olmak uizere bros takimi
gelistirme siireci hakkinda Disli Kesici Takimlari Uretim Departmanindaki
personelle gorustik.
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YAKIN GORUS

Broslama nedir?

Broslama silindirik  deligin ic
ylizeyinde kama ve vida kanallari
gibi 6zel formlarin olusturulmasini
saglayacak sekilde tasarlanmis
bir isleme yontemidir. Broslama
takiminin kenari, materyalin helisel
deligine benzerdir . Disler merkeze
dogru kademe kademe olusur.
Bros tim yol boyunca cekildigi
zaman onlar final geometriye
doniisur. Boylelikle kaba islemeden
finis islemeye kadar tim disli
olusturma islemi tek bir islemede
gerceklestirilir.

Kaba isleme, finise benzer ve
finis  olmak  lzere  otomatik

sanzimanlarda  kullanilan  son
derece hassas dislileri kesmek icin
gerekli proseslere yonelik en iyi
kosullari yaratmaya yonelik 3 adimi
tek bir proseste bir araya getirmek,
verimliligi nemli dlctide arttirir.

Broslamanin Ozellikleri

is parcalarinda hassas ic disli
sekillendirme yetenegi

Formlari kademeli olarak kaba
islemeden finis islemeye degisen
bir cok dis profilleri olan broslar
asagidaki ozelliklere sahiptir:

*Bir broslama makinesinde bir
is parcasi Uzerinde bros cekme
prosediiriiniin kolaylasmasi,

isleme icin gerekli siireyi kisaltir.
eBrosun  keskinligi ve kenar
hassasiyeti, dogrudan parcaya
yansir. Bros takiminin performansi
ne kadar yliksek olursa bitmis
Urindn ylzey kalitesi ve boyutsal
dogrulugu o kadar yiksek olur.

e Helisel acili olanlar gibi komplike
eksenel dislileri de islemek
mimkunddr.

eKenar basina kesme miktar
ve toplam kesme miktari, bros
takimi tasarimi sirasinda onceden
hesaplanir. Operatorler, parcaya
bros cekmede 0©zel becerilere
ihtiyac duymazlar.

e Kesme islemi sirasinda olusan
basinc, is parcasi baglama yoniinde
oldugu icin ozel is baglama
diizenegine ihtiyac duyulmaz.

* isleme daha fazla zaman gerektirir
* Belli sekillerdeki delikleri isleme giicligu

Traslama metodu ile isleme

Brosla ma miimkiin olan en hassas

* Son derece kisa siirede

isleme

o Komplike sekillerle kolay
delik isleme

¢ Teknik beceri
gerektirmeyen kolay
calistirma

¢ Uygun yiizey ve boyutsal
dogruluk olanagi

e Seri Uretim icin avantajli
kisa isleme siiresi

Bl Akashi Fabrikasi faaliyetine basladi

1955'ten  sonra , Japon imalat
sanayi'nin  hizli  blylimesi, kesici
takimlara olan talebi arttirdi. Bu talebi
karsilamak icin Mitsubishi Materials
1962 yiinda Akashi Fabrikasi’'ni acti.
Akashi Fabrikasi, perdahlama ve su
verme gibi 6zel islemler icin genis son

teknoloji ekipman yelpazesine sahiptir.
Ayrica matkaplar, parmak frezeler,
raybalar ve bros takimlari gibi cesitli
kesici takimlarin imalatina yardimci
olan kontrol tesisleri bulunmaktadir.
Ozellikle broslarin énemli degerler
sunmasl, dislilerin hassas ve verimli

e, On dis
On disler dis capi Finis disi
dis capi Geri pilot

On pilot
Cekme ucu Ll

On pilot iy Finise yak Geri pilot
dis capi Kaba isleme isleme disleri dis capi
disleri  Dis uzunlugu |
Saft uzunlugu Toplam uzunluk " Geri saft uzunlugu

Sekil 1 i Yiizey Bros Takimi Parca Adlari

bir sekilde islenebilmesi misterilere
onemli avantajlar saglamasi
bekleniyordu. Bu nedenle Mitsubishi
Materials, broslarin erken gelisimi
lizerinde calismaya basladi.

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO

—
m
=
=
=)
-
o
g
>
=

«,
=

18




=
(7
o
<
=
o
=
=]
=
I~
]
==

TEKNOLOJI ARSIV

2 Otomatik sanzimanlarin
hizli uygulamaya koyulmasi,
broslama ihtiyacini arttirdi.

1990'larda otomatik sanziman
uygulamasi hizlandiginda gorece buylk
capli planet dislilerin tretim verimliliginin
iyilestirilmesi gerekti. Bros takimlarinin
gelistirilmesinden once disliler, disli
kesicilerle kesiliyordu. Disli kesme, disli
basina yaklasik 2 ila 3 dakika slirmek
lizere kaba isleme, yari finis ve finis olmak
Uzere 3 islem gerektiriyordu. Broslama,
her bir disli icin 30 saniye veya daha
azini gerektiriyordu, yani dretim 4 ila 6
kat artmisti. Buna ek olarak broslama,
disli kesmeye kiyasla cok daha yiiksek
hassasiyete ulasir ve yalnizca bros
makinasinin tzerindeki bir is parcasinin
icinden cekilen brosun basit bir sekilde
calistirilmasini gerektirir.

Bu avantajlardan tam  anlamuyla
yararlanmak icin Mitsubishi Materials,
mevcut yivli bros takiminin gelismis
modeli olan genis capli helisel bros

takimini  gelistirmeye baslamistir. ik
prototip, dis cevresinde kaba disler
bulunan kesme bicagi kaba isleme

dislisi (ana govde] ve kalin disli bir
kesme bicagi olan finis dislisi (kabuk]
tertibatiydi. Boyutundan dolayi bu siirecte
yeterince biyik bir hassas olcim cihazi
bulunmadigindan, prototipi ana govde
ve kabuk olarak ayirmak gerekiyordu.
Bros ucunun formu, dogrudan s
parcasina aktarildi. Montaj tipl brosla
gerekli hassasiyetin elde edilmesi zordu.
Otomatik sanziman dreticilerine cesitli

prototipler sunuldu; bununla birlikte
bunlarin cogu yeterli hassasiyete sahip
olmadiklari gerekcesiyle iade edildi.
Montaj tip icin govde parcasindaki bicagin
performansi disli dislerinin hassasiyetini
etkilemektedir. Bunun icin govdedeki
bicagin formunda mikron diizeyinde
ayarlamalar  yapilmasi  gerekiyordu.
Mitsubishi, 1995 yilinda stabil bir
hassasiyet diizeyi saglanana kadar bicagi
deneme vyanilma yoluyla iyilestirme
calismalarina devam etti.

3

Yenilikci bir olcme

cihazinin gelistirilmesi,
dinyanin ilk tek parcall
brosuna katkida bulundu

Mitsubishi Materials, 1990°larda
montaj tipi bros takimlarinin seri
Uretimine basladi ve yeni bir bros

takimi tipini gelistirmeye baslamistir.
Ana govde ve kabuk parcasini bir araya
getiren tek parca broslama takiminin
gelistirilmesine baslandi. Tek parca
broslama takiminda dislerin hassasiyetini
olcmek icin bir cihaz bulunmadigindan
dislerin ylksek hassasiyetle taslanmasi
olanak disiydi. Otomatik sanzimanlar icin
planet dislilerinin Uretilmesine ydnelik
genis capli helisel broslama takiminin
dis capl 9100 - 180 ve toplam uzunlugu
1,500 - 2,000 mm idi. Bu baglamda disleri
son derece hassas olmasi gereken kabuk
parcasini ayiran tertibat tipi broslama
takiminin  kullanilmasi gerekti ancak
disli dlcim cihazi ile gdrece kiiciik boyda
hassas odlcim mimkindi. Bununla
birlikte biyik tek parca broslama
takiminin hassas olcimd, yeni bir olcim
cihazinin gelistirilmesi ihtiyacini dogurdu.
Bir Mitsubishi Materials mihendisi,
dis formu icin vyenilikci bir yerlesik

olclim cihazi yaratmaya muktedir oldu.

Bu, diinyadaki ilk denemeydi ve Mitsubishi
Materials'in  basarisi, Japon Makine
Miihendisligi Cemiyeti Tesvik Odili'ne
laylk gorildi. Bu mihendis, Osaka
Universitesi Miihendislik Fakiiltesinde
doktora yapmisti. Calismanin  ozeti
soyleydi: "Diz ve helisel disliler icin
kullanilan dis seklinin hassas taslanmasi,
taslama tasi ve dis formlari taslama
hatalarinin 6lciilmesini, verilerin analizini,
otomatik hata dizeltme programinin
olusturulmasini ve taslama makinesine
aninda geri bildirimi. Bu sistemlerin
bir araya getirilmesi, disli taslama icin
gereken hassasiyeti saglayabilir.”

Bu yeni arac ici olcim cihazinin CNC
taslama tezgahinda kullanilmasi tek
parca broslarin dis formlarinin ylksek
hassasiyetle taslanmasini mimkin kilar.
Bu dinyanin ilk biyiik capli helisel bros
takimi gelisimine yol acti. Tek parca
helisel bros takimi, govde ve cevresinin
tek adimda  iretilmesiyle  imalat

masraflarini onemli dlclide azaltabilir
ve ylksek hassasiyetle disli islenmesini

mimkin kilabilir. Ayrica her bir bicagin
kesme yiiki optimize edilerek tim bros
takimindaki asinmayi azaltir ve takim
omrini uzatir, boylece bilemeye ihtiyac
duyulma siiresi uzar . Dahasi, parcli
tip bros takiminin yeniden taslanmsi
icin gerekli kovanin sokilmesi, yeniden
takilmasi ve faz ayar islemlerine tek parca
bros takimlarinda gerek goriilmez buda
maliyetleri azaltmaktadir. Bu olumlu
ozellikleri  misterilerimizi  memnun
etmektedir ve ozellikle yeniden isleme
islerinin azalmasi denizasiri otomatik
sanziman Ureticileri tarafindan bir hayli
ragbet gormektedir.
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Tek parca bros takiminin gelistirilmesine
calisirken Mitsubishi Materials, ayrica,
montaj tip bros takiminin iyilestirilmesi
Uzerinde calismistir. Kanalli tip ring
kanalli (eksene dik aci) ve helisel tip
(normal disi) Ring tipi kanal, helisel tipe
kiyasla kesme yiikiinde kayda deger
dedisime neden olarak takim omrini
kisaltmaktadir.  Helisel tip, kesme
ylikiinde daha az degisime neden olarak
dis formu hassasiyetini iyilestirmekte ve
takim Omrinl uzatmaktadir; bununla
birlikte yeniden taslama icin o0zel
ekipmana ihtiyac duyulmaktadir.

3 tip Montajli bros takimi bulunur.
Bunlardan biri ana govde ve burcun
eksene dik aciyla kombinasyonudur.
ikinci ana govde eksene dik aciliyken
burclu tipi normal disidir. Uciinciisii ana
govde ve burcun ikisinin de tipinin normal

Biikiimlii Tip Oluk (normal disi)

Daha fazla
hedef belirleme

disi  oldugu kombinasyondur. Ayrica
kanallarin sayisi da degisir. Ornegin
ana govdedeki disler, 4 ila 6'dan asagi
cekilirken burctakiler 8 ila 10°un Ustline
cikarilmistir, boylece keskinlik artmistir.

Tek parca bros takiminda da ayni 3 tip dis
bulunmaktadir ve ana gévde ve burcdaki
disleri dedistirilen tek parca broslama
takiminin  gelistirilmesi sireci devam
etmistir.

Yiksek hassasiyetli broslama takimlarinin
Uretimi icin taslama sirasinda sicakligin
sikica kontrol edilmesi gerekmektedir.
Taslama  onemli  miktarda zaman
gerektirdiginden ,taslama makinasi'nin
genlesmesini ve bizilmesini onlemek
icin sicakligin dar bir alanda muhafaza
edilmesi gerekir,bu bitmis driinde adim
dogrulugunu etkileyecek degisime neden

Halka Tipi Oluk (eksene dik ac1)

olabilir Mitsubishi Materials, sicakliktaki
hafif degisimleri dahi sonimlerken daha
yiksek kalite ve hassasiyette bros takimi
tretimi icin cesitli yollar aramaya devam
etmektedir.

Nishikawa: Misterilerimizle yakin temas
halinde bros takimi treten Disli Kesme
Takimlari Uretim Departmani. Kesici
takimlar, musterilerimiz  tarafindan
kullanilmak icin dretildiginden kullanim
sonrasl geri bildirimleri ve yasadiklari
sorunlar bizim icin cok dnemlidir. Bazen
sikayetler olur ve biz bunlari ciddiye aliriz
ancak yasamis olabilecekleri sorunlari
ele almanin yani sira bunlar icin daha
kullanisli takimlarin gelistirilmesi
onemlidir. Bu donlsiin tekrarlanmasi,
biylimemizin temelini olusturmaktadir.

Kohno: Hassas takim Uretimi, her zaman
kuramsal  beklentileri izlemeyebilir.

Belki de bros takimi dretiminin en
eglenceli kismi budur. Genis capli helisel
bros takimlari gelistirdik ve bunlarin
bazilarinin  boyu 2 metreyi asiyor.
Bir bros bicaklarinda kicik bir fark,
nihai Urdnin dis hassasiyeti Uzerinde
biiyiik etkiye sahiptir. Ornegin kesme
kenarlarinin elle cok kiiclik bir sekilde
honlanmasi  kimi zaman hassasiyeti
iyilestirmektedir. Kuramsal olarak bunu
acitklamak mimkin degildir ve herhangi
biri tarafindan yapilamaz. iste bu yiizden
hassas takimlarin boyle analog olarak
ayarlanabilir olmasi 6nemlidir.

(Sol) Mitsuo Nishikawa, Genel Muidiir, Disli Kesici
Takimlari Uretim Departmani

(Sag) Kensuke Kohno, Mdiir, Disli Kesici
Takimlar Uretim Departmani, Gelistirme ve
Tasarim Bolimi
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Mitsubishi Materials, 5 global lojistik merkezinden tim
diinyadaki musterilerine 40.000'i askin uiriinii aninda
ve yeterli bir sekilde gondermektedir.

Lojistik Bolimii ‘

Genel Mudir, Lojistik Bolim

Simdi Urinleri 24 saat
icinde dunyanin her

yerindeki tim
musterilere
gondermeyi
hedefliyoruz.

Global bir agla envanter

yonetiminin tekillestirilmesi

Mitsubishi Materials, tiim diinyaya Grin
satmaktadir. Dolayisiyla miimkiin olan
en disiik maliyetle Urinlerimizi derhal
gonderebilmek Ulzere lojistik stratejileri
gelistirmek son derece énemlidir.

Lojistik Boliminin calismalari, 2 ana
kategoriye ayrilmaktadir. Bunlardan
biri, mdusteri  odakli  stratejilerin
olusturulmasini ve yiritiilmesini iceren
“Tasarim ve Yonetim"dir. Digeri bu
stratejilerin yuritilmesini destekleyen
"Sistem Gelistirme"dir.

Tasarim ve yonetimle ilgili olarak ideal
triin tedarik sistemi icin tiim diinyada 5
yerde lojistik merkezleri kurduk. Belirli
bir bicimde, Global Dagitim Merkezine
ek olarak (Narita, Japonya) ek olarak,
Avrupa Daditim Merkezi [(Hollandal,
Kuzey Amerika Dagitim Merkezi (Los
Angeles, ABD], Asya Dagitim Merkezi
(Singapur) ve Cin Dagitim Merkezini
(Sangay, Cin) kurduk.

Sistem  gelistirmeyle ilgili olarak
2000 yilinda vyeterli stok bulundurma

Projemizi uygulamaya gecirdik ve
6zglin bir envanter sistemi olusturduk.
Lojistik Bolimi, halihazirda, optimum
arz ve talep dengesini korumak icin tim
diinyada lojistik merkezleri icin birlesik
bir envanter yonetimi sunuyor.

Hizli teslimatla miisterilerimizi memnun
etmek icin daha vyeterli bir lojistik
sistemi kurmak iizere bu yaklasimimizi
iyilestirmeye devam ediyoruz. Ayrica
misterilerin ihtiyaclarina gore farkl
bolgelere yonelik farkli ambalajlarin,
etiketlerin ve 06zel Urlin isaretlerinin
kullanimiyla misteri  hizmetlerimizi
optimumlastirmaya devam ediyoruz.

Miisteri beklentilerini karsilayan

bir tedarik zinciri olusturmak
Halihazirda kullandigimiz lojistik
sisteminin  verimliligini iyilestirmeye
ve maliyetlerini disirmeye ve tim
tedarik zinciri boyunca denizasiri lojistik
hizmetleriyle ilgili olarak ortamdaki
degisimleri  ongorme  kapasitemizi
gelistirmeye devam ediyoruz. Ornegin
urinlerin  olabilecek en sorunsuz
sekilde transfer edildiginden ve uzun
siireli depolamalari dnlemek icin 5

s
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lojistik merkezimiz arasinda gercek
zamanli olarak veri paylasiyoruz.
Ayrica Serbest Ticaret Sozlesmesinin
(FTA) etkin bir sekilde uygulanmasiyla
mimkin olan en stratejik tedarik
zincirini  kurmaya calisiyoruz. Bizim
icin farkli bolgelerde dretilen ve satilan
Urinlerin lojistigini yonetmenin yani sira
envanterlerin komsu ilkeler arasinda
verimli transferinden emin olmak icin
FTA'ya, Transpasifik Stratejik Ekonomik
Ortaklik Sozlesmesine (TPP) ve Bolgesel
Kapsamli Ekonomik Ortakliga (RCEP)
yanit vermek de cok onemlidir. Ayrica
misteri ihtiyaclarinin  karsilanmasi,
dagitim icin gereken slreyi kisalttikca
misteri partilerinin  numaralarini ve
yonetimini etkili sekilde yonetmemizi
gerektiriyor. Bu ylizden son teknoloji
BTyi tam anlamiyla kullanmaya
ihtiyacimiz var. Siparis, teslimat ve
lojistik bilgilerinin diizglin kullanilmasi,

| Global Ag

Hollanda
(Avrupa Dagitim Merkezi: EDC)

Singapur
(Asya Dagitim Merkezi: ADC)

dijitallestirilmis ve biriktirilmis verilerin
elde edilmesini sagliyor ancak sistem
heniiz milkemmel degil. ihtiyac duyulan
bilgilerin  gercek  zamanli  olarak
gorsellestirilmesiyle ~ tam  degisim
araligina yanit vermemizi midmkiin kilan
nihai tedarik zinciri sistemini kurma
calismalarimiza devam ediyoruz.

Miisteri odakli lojistik icin cabaliyoruz

Hizli teslimati dnceliklendirirken bir
yandan da en yiksek derecede musteri
memnuniyeti saglamak icin en gelismis
BT uygulamasiyla tim tedarik zincirini
iyilestirmeye odaklaniyoruz. Hedefimiz,
musterilere her zaman ve her yerde
urin gonderimini mimkin kilan bir
ortam kurmak. Mdusterilerimize daha
iyi hizmet sunmak surekli olarak bilgi
toplamamizi gerektiriyor. Hizmetlerimizi
iyilestirmenin anahtari, bazen is disinda,
guindelik yasamlarimizda sakli olabiliyor.

Narita
(Global Dagitim Merkezi: GDC)

ol

$angay
(Cin Dagitim Merkezi: CDC)

ipuclari arariz, bunlari cekinmeden
uygulariz ve gelecekteki iyilestirmelerin

sistemi daha da etkin kildigindan
emin olmak icin deneyim biriktirmeye
calisiriz.

Son derece gelismis internet
kaynaklarini  kullanmamizi  mimkin
kilan mikemmel birortamda calisiyoruz.
Bundan yararlanarak potansiyel hizmet
iyilestirmeleriyle bilgileri tanimlamaya
ve misterilere 24 saat icinde drin
gonderebilecek  kapasitede  optimal
global agi kurmaya odaklaniyoruz. Tim
bunlar  miusterilerimizin  DIAEDGE'i
tercih etme haline getirecektir.

Los Angeles (Kuzey Amerika
Dagitim Merkezi: NADC)
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Talas toplayan

takimlar
Qing NEO

Talas toplama takimlari, 30 yil once piyasaya surilmustur

Talas toplama, metal kesme alaninda
sonsuz  bir  konudur. Talaslarin
toplanmasi ve bosaltilmasi , islenmis
ylzeylerin kalitesinin bozulmasi ve
kesme kenarinin hasar gormesi gibi
cok cesitli sorunlara neden olabilir.
Genel olarak iyilestirmelerin odagi,
talas kiricilar ve sogutma elemanlari

yil 6nce Mitsubishi Materials bu soruna
son derece farkli bir perspektiften
yaklasmistir. Kesme sirasinda tipki bir
elektrik sipiirgesi gibi emme uygulanir.
1986 yilindabu fikir, Qing freze cakilarina
uygulanmistir. Bu dzel takim, otomotiv
motor silindiri  bloklari icin ylzey
frezeleme sirasinda talas toplamayi

Talaslarin sadece silindir blogunun ic
ylizeyine zarar verme potansiyeline
sahip olmasi degil ,ayni zamanda hem
islemin kalitesini hem de verimliligini
onemli dlclide etkiler,atilmasi gerekir.
Bu sorunlarin Ustesinden gelmek icin
talaslarin kesme sirasinda toplanmasi

onerilmistir. Bu, Mitsubishi'nin talas

olmustur. Bununla birlikte yaklasik 30 iyilestirmek  lzere  tasarlanmistir. toplama takimlarinin dykisidir.
Gelisen Qing Kesiciler

Ilk Qing kesici (QSV tipi), 1986 yiinda  aliminyum isleme icin son derece Bu yenilikci gelismeler ardindan
piyasaya surulmistir. Talaslari bir  etkilidir ve bircok musteri tarafindan ,diger dUreticiler tarafindan genis bir
kilavuz saciyla kaldiran ve daha sonra kullanitmistir. Uciincii Qing kesici tipi, yelpazede talas toplama takimlar
bir toplayici ile muhafaza icinde 1990°larin  sonlarinda gelistirilmistir. gelistirildi ve satildi. Bununla birlikte
vakumlayan sistemi benimsedi. Temel talas toplama konseptinin aksine bunlarin  desteklenmesi ve bakimi
Talas toplama kapasitesi bir hayli talaslar parcadan tahliye edilmektedir. masraflidir. Ayrica hicresel dretim,

istikrarli olsa da digerlerine nazaran
pahalli hortumlar ve toplama tertibati
gerektirmektedir. Kullanim kolayligi
icin  1990°larin  basinda cift hava
sistemi uygulayan ikinci bir Qing kesici
(QWA tipi) gelistirilmistir. Bu kesici,
talaslari ufleyerek bir siklon olusturup
muhafazaya hava pompalayarak calisir
ve sonra onlari bir hava kuvvetlendirici
dokim demir ve

ile toplar. Bu,

1924

1. Qing Kesici
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Bunun icin talaslari otomatik olarak
konveydre yonlendirmek icin santrifij
kuvveti kullanilmis ve boylece toz
toplayict ve hava ihtiyaci ortadan
kalkmistir. Ek olarak ,cok basit bir
yaplya sahip tasarim saglartakim

fiyatini nispeten diisik tutmaya yardimci
olur ve isleme merkezlerinde otomatik
takim degistiricilerin
saglar.

kullanilmasini

~ 2.Qing Kesici

talas onleme cercevesinde gelismis
ve bu, talas toplama takimlarina olan
talepte kademeli bir azalmaya neden
olmustur. Boylece bircok takim ureticisi
bunlarin  Uretiminden  cekilmistir;

bununla birlikte Mitsubishi Materials,
mevcut talebi karsilamak icin Uretime
devam etmistir.

3. Qing Kesici



En gelismis Qing NEO'nun
ortaya cikisi

2015 yilinda Mitsubishi Materials, 4. Qing Kesici olan Qing NEO'yu
ToyotaAutoBodyCo.,Ltd.'nintalebiiizerinegelistirmeyebaslamistir.
Qing NEO'da bir takim tutucu, bir rulman, bir kontrasomun ve freze
cakisinin cevresinde bir muhafaza bulunmaktadir. Boylece takimin
kenarinda toplanan talaslar toplanmakta ve harici toplayici icin
takim tutucu tabanindan tahliye edilmektedir. Bu tasarim yiiksek
talas toplama hizi sunmaktadir. 1 ila 3. Qing kesici varyasyonlari
sinirlayarak yalnizca yilzey freze cakilari monte edilmektedir,
Qing NEO, ylzey frezeleme, profil frezeleme ve derin delik freze
kesicileri gibi genis bir takim yelpazesini kullanabilmektedir.
Takim bicaginin kenarindaki hava akisi hizi 10.000 - 40.000 mm/
sn olup bu hiz, talaslari toplamak icin yeterlidir. Bu talaslar, hava
akisi ve takim donusinin olusturdugu santrifiij kuvvetiyle takim
tutucuya takilan kanala ve ardindan muhafazaya zorlanmaktadir.
Halihazirda Qing NEO'nun gelistirilmesi siireci, otomatik takim
degistirme tipine dogru ilerlemekte olup Qing NEO'nun torna
takimlarina uygulanmasi diistinilmektedir.

M Talas toplama etkisi

vc = 130 m/dk, fz = 1,3 mm/dis ap = 1 mm, ae = 35 mm, L 200 m
L 200 m blok isleme (1 gecis)

Mevcut AJX i
Dagilan talaslar}- ]

0,0390 kg r

Qing NEO

Dagilan talasla
0 kg

Gecmise bakis

Horiike: 2. ve 3. Qing kesicilerin gelistirilmesi siirecinin
parcasiydim. Her ne kadar musteriler halihazirda bizden metal
kalip islemeye yonelik Qing kesici gelistirmemizi istemis olsa da 3
boyutlu CAD'imiz veya talaslari emmek gibi akici davranisi analiz
etmek icin gerekli teknolojimiz yoktu ve lretim teknolojimiz bu
Grinln gelistirilmesine yetecek kadar ilerlemis degildi. Bununla
birlikte genis bir teknoloji yelpazesinde yakin zamanda gerceklesen
ilerlemeler, gecmiste  duslinemeyecedimiz  mekanizmalari
tasarlamamizimimkinkildi. BuyeniQing kesicinin, misterilerimiz
arasinda onceki versiyonlar kadar popiler olacagini umuyoruz.

Sato: Qing NEO, nihai ciktiyr tasarimin ilk asamasinda tasavvur
edebildigimiz icin basariyla Uretildi. Talas toplama takimlari ve
talas toplayicilar, hortumlar ve rulmanlar gibi olagan takimlarin
gelistirilmesiyle ilgili teknolojiler hakkinda bilgi edindim ve tim
bunlar bir mihendis olarak ufkumu genisletti. Ben, musteri
memnuniyetini arttirmak ve kullanim alanini genisletmek icin
freze cakisi grubunu genisletmek lzere maliyetleri azaltmaya
odaklanmak istiyorum.

M Govde yapisi

Takim tutucu
(degisken kanalli)

Rulman

Kilit somunu

Muhafaza
(taban)

<—— Muhafaza
(ttip)

VW Kesici

M Kesici yapisi

Kanal

Kilavuz plaka

(Sol) Nobukazu Horiike Endistriyel Takimlar Grubu, Takma uclu
Takimlar Gelistirme Merkezi, Ar-Ge Bélimii (1988'de sirkete
katitmistir)

(Sag) Takahiro Sato Takim gelisimi ve Tasarimi Grubu, isleme
Teknolojisi Merkezi, Ar-Ge Bélimii (1987 de sirkete katilmistir)
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Ozel Goriisme: Toyota Auto Body Co., Ltd.
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Qing NEO'yla birlikte gelistirdigimiz Toyota Auto Body Co., Ltd.,

1945 yilinda Toyota Group'da kamyon govde Ureticisi olarak

kuruldu. Isleri ticari araclari, minivanlari ve SUV'leri kapsayacak sekilde genisletti. Siirekli kurum ici gelistirme ve {retim
sistemiyle Urdnleri, piyasanin ihtiyaclarina etkili sekilde yanit verdi. Dahasi sirket, daha genis bir iirlin yelpazesinin tasarimina ve
gelistirilmesine angaje oldu. Bunlar arasinda sosyal hizmet araclari ve yaslilarin ve engellilerin tasinmasina yonelik cihazlarin
yani sira kisisel mobilitenin yeni nesli olacagi ongoriilen mikroelektrik araclar bulunuyor. Bu dzellikle ilgili olarak Toyota Auto
Body'den Mitsumasa Okuda, Akihiro Idota ve Satonori Matsumoto'dan hize Mitsubishi Materials'la Qing NEO'nun gelistirilmesinin

hikayesini anlatmasini istedik.

Metal kalip isleme
otomasyonu

= Qing NEO’nun miistereken
gelistirilmesi fikri nereden cikti?

Okuda: Metal Kalip Bolimi, govde
panelleri icin basinc kaliplari Uretir ve
ticari araclar, minivanlar ve SUV'lere
yonelik basinc kaliplari biylk oldugundan
isleme sirasinda daha fazla miktarda
talas olusturur. Halihazirda talaslarin
lstesinden gelmek icin isleme siirecinin
durdurulmasina ihtiyac duyuluyor, bu da
tiretimden zaman caliyor. isleme siirecinin
otomasyonu, maliyetlerin azaltilmasi
ve Uretimin arttirilmasi icin cok onemli
oldugundan talas atma konusu goz ardi
edilemez niteliktedir, isleme siirecinde
talas toplama icin tasarlanmis bir takim
oldugunu biliyoruz ve bunun kullanilmasi
daha etkili bir otomasyon icin dogru
yaklasim olabilir.

- Basinc kalibi iiretimi otomasyonu
tizerinde calismaya ne zaman basladiniz?

Okuda: 2012 yiinda metal kalip
Uretiminin temel yontemini degistirmeye
karar verdik. Bunun onemli bir parcasi
olarak ayri Uretim proseslerinde atigin
azaltilmasi hakkinda cesitli goriismeler
yaptik. Bu noktada talas toplama icin 6zel

bir takim gelistirmenin avantajliolacagina
kanaat getirdik.
2015

Sato: ik toplantimizi Haziran

tarihinde gerceklestirdik.

Idota: Once konseptimizi belirlemek icin
kaba cizimler hazirladik ve Mitsubishi
Materials Tsukuba Fabrikasi'ni ziyaret
ettik. Onceleri Mitsubishi Materials'in
boylesine karmasik bir talebi kabul
edeceginden emin olamadik ancak
buradaki  personel midahil olmak
konusunda cok istekliydi.

Okuda: Her ne kadar Mitsubishi
Materials, Qing kesicisini tretmis olsa da
bizim istedigimiz, dzellikle kalip isleme
icin tasarlanmis bir freze cakisiydi, yani
Mitsubishi Materials'tan bekledigimiz en
bastan baslamalariydi. Bununla birlikte
bu konuda bizimle calismaya iliskin
tutkulari en basindan beri cok netti ki bu
bizi cok memnun etti.

Sato: Nazik sozleriniz icin tesekkdrler.
Taleplerini ilk duydugumda ihtiyaclarini
karsilayabilecegimizden emin olamadim.
ihtiyaclari olani verebilmek icin yer
cekimini yenip talaslari toplamaliydik ve
bunun icin iyice dlisinmemiz gerekiyordu.
Matkap ucu gelistirme deneyimim,
yeni sekli somutlastirmama yardimci
oldu ve bu konsept aklimda evrilmeye

basladiginda bunu

anladim.

basarabilecegimizi

Matsumoto:  Her ne kadar her
gorismemizde zorlu taleplerimiz olsa
da ihtiyaclarimiza uygun cozimleri hizla
buldular. Ayrica her denetimden sonraki
prototip iyilestirmeleri de son derece
hizliydi, boyle islerine olan givenim
olaganusti artti.

Idota: Talebimizi Haziran ayinda ilettik ve
Eylil'ln ortasina geldigimizde Mitsubishi
Materials, prototipi tamamladi; buna ana
gévde ve muhafaza dahildi, yalnizca bir
tasarim modeli degildi.

(Soldan) Takahiro Sato (Mitsubishi Materials),
Akihiro Idota ve Satonori Matsumoto

(Toyota Auto Body),Yoshiyuki Sugiura (Mikawa
Ofisi, Satis B&limii, Mitsubishi Materials),
Mitusmasa Okuda (Toyota Auto Body)

Mitsumasa Okuda: Genel Miidir,
Makine Mihendisligi Bolimdi,
Makine ve Takim Departmani

Akihiro Idota: Proje Yoneticisi, Makine Satonori Matsumoto: Metal Kalip
Miihendisligi Bolim, Makine ve Grubu, Makine Mihendisligi Bolimdi,
Takim Departmani Makine ve Takim Departmani




Sato: Eylil ayinca kurum ici denetimimizi
gerceklestirdigimizde isleme siirecinde
herhangi bir anormallik olmadigini
dogruladik; bunlar arasinda taslama izleri
de vardi ve talas toplama orani hedefimizi
karsilayarak %901 asti. Basardigimizi
hissettik.

Ortaklik, sihirli bir isleme
slreci istiyor

Okuda: isleme siireci testini gordiigiimde
etkilendigimi itiraf etmeliyim. isleme
sirasinda talaslari almak benim icin son
derece dogal oldugundan otomatik olarak
atildiklarini gérmek inanilmazdi.

Sato: isleme siirecinde etrafta talas
gorilmedigi icin hepimiz cok mutluyduk.
Bu, bizi misterilerimizi daha da memnun
etmek icin motive etti. Beklentileri asan
performans  sunarak  misterilerimizi
etkilemenin keyfi paha bicilemezdi.

Idota: Bay Sati, bize cok yardimci oldu
ve beklentilerimizi karsilamak icin hizla
yanit verdi. Toplantilarda one siirdigimiz
sorunlara her zaman c¢6zim buldu ve
bunlari sonraki prototipe dahil etti.

Sato: Herkes karsilastigimiz problemleri
cozebildigi icin cok mutluydu. Ortak
gelistirme slirecinde musterilerle
sorunlari ve cozlimlerini gortstigim ilk
deneyimimdi. isi agirdan aldik ve en iyi
sonuca ulastigimiza ikna olana kadar tim
konulari irdelemeye devam ettik. Toyota
Auto Body personeliyle calismaktan
blylk keyif aldim.

|dota: Her yilin Kasim ayinda Uzerinde
calistigimiz teknik iyilestirmeleri
sunuyoruz. Bir sunumum, Mitsubishi
Materials'tan son derece kisa bir siirede
benim icin hazir etmelerini istedigim bir
prototipi kullanan Qing NEO hakkindayd.
Talas atma islemini gosterdim ve géren
herkes verimliliginden etkilendi.

- Gelistirme siireci sorunsuz isledi mi?

Idota: Parcanin sekli ve isleme tarz
zaman zaman muhafaza ve takim tutucu
arasinda bozulma gibi sorunlar yaratti
veya talas toplama oranini dusirdi.
Bununla birlikte karsilastigimiz her bir
problemin nedenini belirlemek ve bunlara
coziim bulmak icin 6zenle calistik.

Sato: 75 derece aciyla isleme sirasinda
yine de bircok toplanmamis talasimiz
vardi. Bu, bundan sonra odaklanmamiz
gereken bir sorun.

Okuda: Muhafaza ve takim tutucu
arasindaki bozulmayi bertaraf etmek
icin  tim tasarimi  degistirdigimizde
talas toplama orani yaklasik %96 ila
%97 ve egimlerde %90in Uzerindeydi.
Sonuclardan memnunduk ancak Bay
Sato, bu sonuclari daha da iyilestirmek
icin calismaya devam etti. ATC'yle Qing
NEO kullanmak olan onemli hedef,
ulasilabilir hale getirilmeli ve lretim
maliyetlerini dislirmenin yollarini
belirlemeye calismaya devam ediyoruz.

Idota: Bu ortak gelistirme sirasinda
gelistirdigimiz iliski, 6zglirce ve diristce
fikir alisverisinde bulunmak konusunda
bize rahat hissettirdi ve bdylece basariya
ulastik. Cevresel ekipman ve islemci
ureticilerini  gelecekteki  projelerde
bir araya getirme umuduyla birlikte
calismaya devam ediyoruz.

- Bitirmeden dnce metal kesme isinde
ilginizi cekenin ne oldugunu sormak
istiyorum.

Sato: ilk bakista metal kesme son
derece kolay goriniyor ancak aslinda
cok karmasik. Her bir misterinin talas
atma, takim omrind uzatma ve iyi bir
yiizey kalitesi saglama gibi kendine 6zgii
hedefleri var ve bunlara yaklasmanin
bircok yolu var. Bu hedeflere ulastigimizda
ideal olana daha fazla yakinlastigimizi
gormekten memnun oluyoruz.

Matsumoto: Benim icin planladigimiz
ve gerceklestirdigimiz seyin degeri
nicellendirilebilir. Ornegin talas
temizleme, 1 saatten yalnizca birkac
dakikaya indi, yani genel isleme siiresi
yariya inmis oldu. Basardiklarimiz bariz
bir sekilde goriliyor ve midahil olan
herkes memnun oldugunda bu beni cok
mutlu ediyor.

Okuda: Deger, dUrlnlerden hizmetlere
gecerken kaliteyi arttirma ve maliyetleri
azaltma kapasitesine sahip ekipman
yaratma istegimiz devam edecek.
Metal kalip islemenin UGriinlerde deger
yaratan seyin parcasi olmasindan
gurur duyuyorum.

Idota: Yine de gelismemis alanlar var ve
Qing NEO bunlardan biri. Ayrica sirekli
olarak mevcut teknolojiyle kesilmesi zor
malzeme gelistiriliyor, yani yenilikci metal
kesme teknolojilerinin yaratilmasi icin
harika bir potansiyel her zaman var.

Okuda: Toyota Auto Body, genelde mevcut
takimlari  ozellestirmistir; bununla
birlikte nadiren bu sekilde baska bir
sirketle birlikte sifirdan takim gelistiririz.
Son kullanicilarla bu sekilde calisma
isteyen ve calisabilecek daha fazla is
ortagr bulmak istiyorum. Zorluklarina
ragmen gecerli isleme siiresinin yariya
indirilmesinin mimkin olduguna
gonilden inaniyorum. Basinc kaliplariicin
ideal isleme yontemini bulmak istiyorum.
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Mitsubishi Materials yalnizca bir takim iireticisi degildir.

Misterilerin zorluklarina hemen yanit vermeye ve profesyonel uzmanlar ile
basarilarina katkida bulunmaya soz verdik.

Musterilerimiz icin kiresel 6lcekte benzersiz bir hizmet olan “kisisel usta
stiidyonuz”u sunan tek takim Greticisi olmak icin miicadele ediyoruz.

Burada;

En ileri teknolojileri ve Uriinleri bulabilirsiniz.

istediginiz zaman diinyanin istediginiz yerinden coziimlere ulasabilirsiniz.

En yeni teknoloji trendleri ve Uriin inovasyonlari icin duydugumuz heyecani
paylasabilirsiniz.

Burasi misterilerimizin ihtiyaclarini karsilamak icin onlarla birlikte heyecan
verici coziimler Uzerine kafa yordugumuz ve bu cozimleri paylastigimiz,
yarattigimiz ve birlikte gelistirdigimiz atdlyedir.

KURESEL USTA STUDYONUZ
MITSUBISHI MATERIALS

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO

Logomuzun anlami

Logomuzda, bir dairenin izerinde duran, el ele tutusmus
insanlar gosterilmektedir. Daire, dlinyay temsil etmektedir.
El ele tutusmak, misterilerimizle “el ele” blylime ve
basarma ve diinya capindaki performansi gelistirmek icin
kendileri ile yakin calisma taahhiidiimizi yansitmaktadir.
Logonun sekli cesitli fikirleri kapsar. Mitsubishi Materials'i
temsil eden buylk "M" harfi ile birlikte "kesici takimlar”
gorintiistint yakalar. Ayrica uzmanlik tutkumuzu sembolize
eden bir alevi de gosterir.

2 MITSUBISHI MATERIALS CORPORATION

Editoryal Not

MMC Dergisi Sayr é6'nin yayinlanmasi bircok yetenekli ve ozverili
insanin is birligiyle miimkiin oldu, ayrica is birligi taleplerimizi kabul
edenlere derin minnettarligimi sunmak isterim.

Bu sayi, Sayi 2'nin devami olarak otomobil endiistrisine odaklaniyor.
Yeni nesil otomobillerin gelecek trendini belirledik. Piyasa trendi
ongérileri, yalnizca birkac ayda énemli 6lcide degisebiliyor, yani
sektordeki en deneyimli zihinler dahi son derece farkli goriisler
bildirebiliyor.

Otomobillerin dykisiiniin kesici takimlarin dykiisiine yakindan bagli
oldugunu sdylemek abartmak olmaz. Takim Ureticileri, yeni nesil
otomobillere gecisi karamsarlikla algilama egiliminde. Aslinda

isleme ihtiyacl, mutlak verilere gdre azaldi ve sektordeki rekabet
gittikce siddetlenecek. Bununla birlikte talepteki azalma, sektoriin
sonunun sinyalini veriyor denemez. Yeni bir is firsati doguyor.

Kesici takim endiistrisinin, otomobil endistrisi icin degerli bir
ortak olmaya ve bilim ve miihendislik dgrencilerinin kariyer olarak
bakabilecegi bir sektér olmaya devam edecegini saniyorum.

Yutaka Nada
Bas Editor
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Kuresel Uzmanlik Stiidyonuz Sayi 6
Hazirlayan: Isletme Stratejisi Departmani
Advanced Materials & Tools Company
Mitsubishi Materials Corporation

Metin ve fotograflar dahil olmak iizere bu yayinin
iceriginin izinsiz kopyalanmasi ve cogaltilmast
yasaktir.
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