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Figyelve a vevo
szavara

Orémiinkre  szolgal
kiadvanyunk masodik
2015 aprilisaban indult.
Ahogyan mi és minden, ami minket korilvesz,
elérefelé  halad, folyamatosan  toreksziink
technologiaink tokéletesitésére, vallalatunk
tovabbfejlesztésére, hogy hozzajaruljunk veviink
uzleti sikereihez. Elsddleges célkitlizésiink, hogy
azzd a megbizhatd partnerré valjunk, akihez
a vev0 tanacsért fordulhat, és akit6l korszerd
megoldasokat kaphat, amelyek kéz a kézben
haladnak a nyereségességgel és a legkivalobb
mindséggel.

Ez a fejlédés vonatkozik természetesen a
szerszamokra és egyéb technoldgiai Ujitasokra,
de ugyanigy a szolgaltatdsok tartalmara és
mindségére is. Minden dolgozd koteles eszébe vésni,
hogyavev6 nem csupanajé mindségiitermék elonyét
élvezi, hanem hasonldképpen elényiikre szolgal a
jokor nyujtott megfeleld megoldas is. Erre tekintettel
létfontossagu, hogy figyelmesen meghallgassuk a
vevok igényeit, és Uj kezdeményezések és innovaciok
formajaban adjunk rajuk valaszt.

Minden egyes vevinkkel kulon torédé szakmai
studioként identitasunk magjat az az eltokéltségiink
képezi, hogy .minden vev6i  sziikségletet
kielégitink”, és ,minden igényre valaszolunk”.
Vevéink a Mitsubishi Materials tanacsadasaval és
technoldgiaival kapcsolatos elégedettsége és pozitiv
visszajelzése 6sztonzi szandékainkat.

kozreadni szakmai
kiadasat, amely

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO

Semmi nem szolgalna nagyobb 6romiinkre, mint
olyan vevdi visszajelzést kapni, amely tulmutat egy
termékre vagy megoldasra vonatkozd egyszeri
elégedettségen. llyen reakcidét lathatunk, amikor
a vevok olyasmivel talaljak szembe magukat, ami
tulmutat eredeti elképzeléseiken. Ezért minden
erénket latba vetve tovabb folytatjuk elvarasaik
tullépésének gyakorlatat, hogy atélhessik az
izgalmat, amikor célkitlizésiliket megvalositjuk,
és szemtanuiva valunk a képzeletiiket tulszarnyald
teljesitménynek és mindségnek. Kisérie On is
figyelemmel studionk fejlédését, mikdzben egyre
professzionalisabb szerszamgyartéva igyeksziink
valni, hogy korabban soha nem képzelt eredményeket
produkaljunk.

Dairiku Macumoto

Gyartdrészlegi alelnok / vezérigazgatd
Advanced Materials & Tools Company
Mitsubishi Materials Corporation
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7. szam Tortenetek

MINDEN SZEM A PIACON

i ",*-:.‘:""x mﬂ'

bishi Motors Corporation
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Kp:‘Mitsu

AUTOIPAR: Az (izemanyag-takarékossagi
és a megmunkalasi technolégiak evolucidja

AMITSUBISHI TORTENETE

SZADOI ARANYBANYA - Vilagorokségi
helyszin és 400 éves torténelem

MITSUBISHI

A MITSUBISHI MATERIALS

ROLUNK

ATHAIFOLDI MUSZAKI KOZPONT
Korszerli  miszaki  szolgaltatasok
Thaifold iparanak szivében

SZAKEMBEREINK TORTENETE

BC81 SOROZAT - Bevonatos CBN
minéségek a nagyszilardsagu edzett
acélok esztergalasahoz

Q)

cime

ELVONALBELI MEGOLDASOK

Egy Otletes korlapkds szerszam
kifejlesztése, amely csokkenti az
abnormalis karosodast

Your Global Craftsman Studio

FOKUSZBAN a TELJESITMENY

A MITSUBISHI MOTORS egyiittm(ikodése a
MITSUBISHI MATERIALS-szal

Gyartok kozotti kapcsolat, amely folyamatos
mdszaki innovaciét eredményez

TECHNOLOGIAI ARCHIVUM

TOMORKEMENYFEM FUROK
ZET1 - Farasteljesitmény a cslcson

WA

WA (Japan) - SZUMO
A japan szellem sugallata
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MINDEN SZEM A PIACON

MNDEN SZEM A Piacon AUTOIPAR

A benzinmotoros autok nagyjabdl 150 éve
jelentek meg elészor Németorszagban.
2013-ban a vilagon futd auték szama
meghaladta az 1,1 millidrdot, ami
azt jelenti, hogy a vildag 7,2 millidrdos
dssznépességébdl minden 6,2-ik foldlakd
egyben autétulajdonos is. A 2014-es
lizleti évben 89,75 millié autdt gyartottak
vildgszerte, és a szamok tovabb
novekednek a hatalmas kinai és amerikai
piacokon.

Gépjarmugyartas orszagonként 2013-ban
Forras: Khassen Y., Wikipedia. Organisation
Internationale des Constructeurs d’Automobiles
(OICAJ. A Japan Automobile Manufacturers
Association, Inc. anyaga

A kor, amelyben a vilagon majdnem minden hatodik embernek van autdja

Autdgyartasorszagonként

(Autok darabszama)
10 millio

1 millié
100 ezer

10 ezer

1ezer

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO



A robbanasszeri keresletnovekedés okozta kornyezetvédelmi problémak

Uzemanyag-gazdasagossagi standard orszagra bontva

=28 ——EU

£ . )
= 26 Evrél évre szigorodd Japan
S 24 lizemanyag-takarékossagi / India
i szabalyozasok

> 22 / —e— Kina

g.), 20 -2 . Kanada
218 e —o USA

® °

216 ’/{/‘/ ® Brazilia
c 4 ./"/. e Dél-Korea
IS

Sz w w o~ Mexik
= 2010 2015 2020

= SR

Az autdk globalis elterjedésének mértéke messze tllszarnyalt minden
korai elképzelést, és Uj, kornyezetvédelmi jellegli problémakat vetett
fel. Az 1960-as években el6szor Kalifornidban és Japanban vezettek
be kipufogogaz-korlatozasi intézkedéseket, amelyb6l kifejlodtek az
autogyartok kiilonbozé kornyezetvédelmi technologidi, akik igyekeztek
megfelelni e rendelkezéseknek. Ma az autdgyartoktol nemcsak azt varjak el,
hogy folyamatos eréfeszitéseket tegyenek a karos anyagok eltavolitasara a
kipufogdgazbol, hogy ezaltal csckkentsék a légszennyezést, hanem azt is,
hogy a szén-dioxid-kibocsatast is minimalisra csokkentsék, amely az egyik
fo lveghazhatasl gaz. Ezek a korszer( ovintézkedések hozzajarultak az
izemanyag-fogyasztas csokkentéséhez is, tovabbi eldnydket biztositva a
vasarlok szamara.

Forras: A diagram az orszagos lizemanyag-fogyasztasi standardok egyszer( konvertalasat
mutatja a Tiszta K6zlekedés Nemzetkézi Tanacsa (International Council on Clean
Transportation, ICCT) szerint. Ha egy egyszer(i szamitassal végzett korrekcidt alkalmazunk,
amely figyelembe veszi az lizemanyag-fogyasztas mérési modjat, a deregulacios intézkedéseket
és a jarmtipusok kiilonbozdségét, akkor az izemanyagstandard az EU esetében 21,1 km/L-
nek adddik (a 2021-es referenciaértéket a METI szamitotta ki), az USA esetén pedig 16,5 km/L

(a 2020-as referenciaértéket a METI szamitotta ki). Japan esetében a 2010-2015-0s értékeket a
METI adta hozza (ezek referenciaértékek, mivel a mérési modszer eltér a 2015-6stdl).

A képet rendelkezésre bocsatotta: Mitsubishi Motors Corporation

Az lzemanyag-takarékossagi és a

Kilonkiadas megmunkalasitechnoldgiadk evolucioja
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MNDEN SZEM A Piacon AUTOIPAR

Az lizemanyag-takarékossagi technoldgiak evolucioja

A Kkortars, benzines és dizelmotoros
jarmUvek {izemanyag-takarékos tech-
noldgidinak némelyike kdzvetlen lizem-
anyag-befecskendezést, valamint kisebb
motort alkalmaz turbofeltoltGvel, ami
a korabbinal kisebb  mennyiségl
kipufogdgaz kibocsatasat eredményezi.
Egyéb példak a végletekig kitolt
kompresszids  aranyl  természetes

leveglztetésli benzinmotorok, valamint
a hibrid rendszerek, amelyek mind
belséégésd, mind villanymotort
alkalmaznak. Az alacsony arak és
Uzemeltetési koltségek szintén
hangsulyos igényként léptek fel a
.kei cars’-nak nevezett japan kisauto-
kategoriaban is. Emiatt a legUjabb
technolégiak  kivétel  nélkil  az

lizemanyag-takarékossag novelését
célozzak, amelynek eredményeképpen
a kei cars kategdrids auték ma
izemanyag-takarékosabbak a normal
személyautoknal.  Olyan  modellek
fejlodtek ki, amelyek Uzemanyag-
takarékossaga messze meghaladja a
30 km/L értéket*.

Az elektromos jarmUvek megjelenése

A benzint nem fogyasztd elektromos
jarmivek szintén behatoltak a piacra.
Ez olyan elektromos jarmiveket jelent,
amelyeket tolteni kell, amelyekben
izemanyagcellak fejlesztenek aramot
(hidrogént és oxigént alkalmazva,
végtermékiik pedig viz), tovabba olyan

motorok, forgdmotorok és turbinak -
mar kereskedelmi forgalomban vannak,
vagy javasoljak alkalmazasukat. Ez az
egyik leggyakorlatiasabb rendszer az
elektromos  autdk elterjesztéséhez,

mivel hasznaljak a jelenlegi lizemanyag- /

infrastrukturat is, noha elektromos

motorral vannak felszerelve, amely az  aram

izemanyagcella mellett generatorként  Gket.
is mukodik. Az elektromos autok

motorjat  hatétavolsag-noveldnek s
nevezik.  Kilonbozé  hatotavolsdag- 60

novelSk - példaul az energia visszanyerg

termelésére
Egyes hatotavolsag-
szerelt jarmivek
izemanyag-takarékossaga a

noveldvel

meghaladhatja*.

tervezték

értéket is

Kiilonboz6 tipusu elektromos jarmivek tlinnek fel a piacon (a képen a Mitsubishi Motors i-MiEV modellje athatd)

Valtozatos technologiak
folyamatos fejlesztése
a kornyezet megovasa
érdekében

Energiadiverzifikacio

(fiiggetlenedés az olajtdl, eréforrasok megorzése)
o Ujrahasznositd technolégiak

¢ CNG technologiak

* Biolizemanyagok alkalmazasa (etanolhanyad)

s FCV

e HEV

Globalis felmelegedés megel6zése

o Valtozd henger(rtartalmu motorok

o Tiszta dizel motorok

» Nagy hatasfoku erdatviteli rendszerek
o Valtozo szeleprendszer({ motorok

Szerves anyagok hasznalatanak megsziintetése
(a szabalyozasokat és az 6nkéntes vallalasokat megeldzéen)

o Katalizatoros technolégiék

Az i-MIEV 10 alkatrészei
[rendszerkonfiguraciés diagram]

Vakuumos Kombinalt mérd Akkumulatorkezeld egység
motorszivattyd Akkumulétortsltd Inverter
(100/200V)
@

AN Motor
Erdatviteli
rendszer
O
Fités Uzemanyagcella-monitorozo egység
Gaz akkumulatormodul

Fék Klimakompresszor
Valasztokar

A hajtéakkumulator, valamint a villamositas egyéb kulcsfontossagu alkatrészei a padlo ala keriilnek.
Az alap személyautdéval megegyezé méret( beltér és csomagtér.

A biztonséag érdekében az utastér el van zarva a magasfesziiltségi kabelektdl.

Az alacsonyabb sulypontnak készonhetéen Utfekvése kivalo.

Kompakt, nagy hatasfokd motor van az auto hatso részébe épitve

(ugyanugy hatsokerék-meghajtasu, mint az alap személyautd).

Az autdba egy nagy teljesitményii hajtoakkumulator van épitve, amely biztositja a kei car

napi hasznalatahoz sziikséges futasteljesitményt.

* A JCO8 tizemmadu izemanyag-takarékossagi vizsgalati cikluson alapulo mérés

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO
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RovaT PREV-technologia

A plug-in Hibrid EV rendszer mechanizmusa

Elsé Arészegységekelhelezkedése
sebességvalto-

differencialm(
egység

Aramfejleszt6 elektromos jarmiivek, amelyek fenntartjak az
optimalis hajtasi iizemmadot kiilonbozo vezetési helyzetekben

Aplug-in Hibrid EV (PHEV) rendszert a Mitsubishi Motors 6nalléan,
Ujonnan szarmaztatott elektromos jarmUként fejlesztette
ki. Lakott teriileten vald alacsony vagy kozepes sebességgel
haladas esetén a PHEV EV izemmodba kapcsol, amely féleg a
hajtéakkumulator aramat hasznalja. Amikor a hajtdakkumulator
fesziiltsége alacsony, vagy az autdt erdteljesen kell gyorsitani,
akkor soros hajtas lizemmadba valt, ekkor a motor automatikusan
megkezdi az aramfejlesztést, arammal latva el a villanymotort és
az akkumulatort. Gyorsabb haladas esetén parhuzamos hajtas
izemmadba valt, hogy a robbandmotor nagy fordulatszamd,
magas hatasfoku hajtoerejét kozvetleniilaz eréatvitelirendszernek
adja at, avillanymotorokat is segitve. Ezen tulmenden lassitaskor a
motorok generatoriizemben mikddnek, hogy a lassitasi energiat
visszataplaljak, és a hajtdakkumulatorokat toltsék vele.

Motor

Hatsd motorvezérld egység
|

Hajtoakkumulator

.. !
Generator ‘ Uzemanyagtartaly ‘

Elsé motor Hatso motor

Elsé motor és generator
vezérlegység Hats6 sebességvalto-

differencidlmi egység

EV-alapu plug-in Hibrid EV rendszer
Az autdba egy nagy teljesitmény(i akkumulator van épitve, amely elegendd
futasteljesitményt biztosit.
Az ikermotoros 4WD verzidban eldl és hatul is talalhato hajtémotor.
Ahajtast és dramfejlesztést biztositd belséégési motor elol talalhato.
Abelsdégés, illetve a villanymotor hajtéereje kdzott az elsé sebességvalto-differencialmi
egységgel lehet atvaltani.

Hajtaslanc Ikermotoros 4WD
, Allandémagneses
o Tipus .
Motor (els6/hatso) szinkronmotorok
Max. teljesitmény: 60 kW
Hajtéakkumulator Litiumionos akkumulator
Outlander PHEV (Mitsubishi Motors) Motor 2,0 négyhengeres MIVEC

Uzemanyag-takarékossagi és a megmunkalasi technoldgiak

A gyartastechnologidk fejlodése  forgacsoloszerszam izletdga 80 éves a fOdarabokat beépitik, féleg fémbdl
elengedhetetlen a jobb lzemanyag-  fennalldsa soran Japanban és kiilfoldon is ~ késziilnek. Talan valamikor az autdk

takarékossag ~ megvaldsitdsahoz.  Ez  azautdgyartokkal szorosan egylittmiikodve  kizardlag mdanyagokbol és elektromos

a fémforgacsold iparra is vonatkozik.

A turbdfeltoltd nem Uj technoldgia,
de a hatékony turbofeltoltok
gyartasdt a  nagy  hatékonysaguy,

a forrd kipufogdgazoknak ellenallni képes
anyagok hosszan tartd megmunkalasara
alkalmas forgacsoloszerszamok fejlédése
tette lehet6vé, mert a forrd kipufogdgaz
a turbofeltoltok energiaforrasa. Ezen
tulmendenlehet6vévalta gyartasikoltségek
csokkentése is, példaul a motorblokkok

és hengerfejek nagy hatékonysagu
megmunkalasanak kdszonhetden,

amelyek korabban ontGttvasbol késziiltek,
ma azonban mar féleg aluminiumbol
gyartjdk Oket. A Mitsubishi Materials

fejlesztette ki megmunkalasi technoldgiait.
Eddig olyan, féleg a motor gyartasara
Osszpontositd  technoldgiakat vezettek
be, amelyek hozzdjarultak az autok
nagyobb  {izemanyag-takarékossagahoz.
Avaldsagban azonban azilyen technolégiak
alapja rendkiviil széles kord, igy kiterjed
a motorral, a hajtaslanccal és a konnyd
karosszéridkkal —kombinaltan hasznalt
eratviteli rendszerekre is, tovdbba a
motorolajokra, az alacsony gordilési
ellenallast gumikerekekre és maganak
az lizemanyagnak a tovabbfejlesztésére
is. Mindazonaltal a motorok, az
eréatviteli rendszerek, a hajtaslancok
és a karosszéridk, amelyekbe ezeket

alkatrészekbdl késziilnek majd, ma ez
azonban még legfeljebb tavoli, jovébeli

elképzelés. A Mitsubishi  Materials
forgacsoloszerszamai  ezért  tovabbra
is olyan megmunkalasi folyamatokat

valositanak meg, amelyek az autéipar
fejlodéséhez jarulnak hozza.

FMAX homlokmard a nagy hatékonysagu simitd megmunkalashoz

Kilonkiadas

A képet rendelkezésre bocsatotta: Mitsubishi Motors Corporation

Az lzemanyag-takarékossagi és a
megmunkalasitechnoldgiak evollciodja

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO
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FOKUSZBAN a TELJESHME

MITSUBISHT MOTORS

1.rész

A Mitsubishi Motors és a Mitsubishi Materials

A Mitsubishi Motors fejlodese a globalis
ertekesites novelése kozben

Japan régi  févarosa, Kiotd gazdag
torténelmi  és  kulturalis kincseshanya,

és ma is a turistdk kedvelt célpontja.
E kilonos fovarosban, autéval a kiotoi
vasutallomastol minddssze negyedéranyira
hatalmas gyartélizem teril el. Ez a
Mitsubishi Motors Powertrain Plant, vagyis
a vallalat hajtaslanc-iizeme. A Mitsubishi
Motors a Mitsubishi A tipus gyartasat
1917-ben kezdte meg, és azota is népszer(
vilagmarkakat gyart, mint a PAJERO és a
LANCER EVOLUTION. A Mitsubishi ,Drive@
earth” projektjének célja, hogy élvezetes
vezetési élményt nyljtson a globalis piac
szamara, fokuszban a természettel vald
egyittéléssel az elektromos jarmivek
(EV), valamint a plug-in hibrid EV (PHEV)
jarmivek  kifejlesztésével,  gyartasaval

és értékesitésével. Az ilyen élvonalbeli
innovacié biztositotta az alapot a Japan
autéipar gyartastechnologiaihoz.
A Mitsubishi Motorsnal a technoldgiai
fejlesztést ~a  Szerszamtechnoldgiai
Tanacs (Tool Technology Councill, egy
megmunkalasi technoldgus specialistakbl
allo csoport segitette.

A Tanacs, amelyet kozel fél évszazaddal
ezelGtt, 1966-ban  hoztak létre, a
Mitsubishi Motors csoport vallalatainak és
a Mitsubishi Materials-nak a kiilonbdzd
részlegeirél és osztalyairol kivalasztott
mérnokokbol all, akik innovativ autéipari
technoldgidk kifejlesztésével foglalkoznak.
A Gyartdsi  almok  megvaldsitasa”
(Creating Dreams in  Manufacturing)
koncepcio keretében a Tanacs tagjait minden

I Gyartok kozotti kapcsolat, amely folyamatos muszaki innovaciot e'r"é_d_

évben miszaki tapasztalatcserére kiildik.
Emellett évente egyszer dsszegy(ilnek, hogy
megosszak megmunkalasi  technoldgiai

fejlesztési tapasztalataikat, valamint a
szakteriileteiken  elért  eldrehaladast.

E gyllések célia, hogy a miszaki
tapasztalatcsere a vallalatok kozott is
megvalosuljon. A rendes tagok mellett
meghivast kapnak a fiatal mérndkok is, hogy
résztvegyenek ezekbenatevékenységekben,
és kialakuljon bel6lik a specialista
mérnckok kovetkezd nemzedéke. Az elmult
fél évszazadban nagyjabol 420 mérnok
mUikadott kozre a Tanacs tevékenységeiben
annak megalapitasa Ota, és tobb szaz
prezentacid hangzott el a kiilonbozo
gyartastechnologiak széles skalajat fedve
le. Ezek a tevékenységek lehetdséget
biztositanak a mérndkok, a felhasznalok
és a gyartok interakcidjara, és olyan U
szerszamok  kifejlesztéséhez  vezettek,
amelyek tdmogattak a Mitsubishi Motors-t
élvonalbeli gyartésorainak megépitésében.
Megkértlik a Mitsubishi Motors és a
Mitsubishi Materials Szerszamtechnoldgiai
Tanacsanak tagjait, hogy beszélienek a
Tanacs torténetérdl és eredményeirdl.

A Szerszamtechnoldgiai Tanacs és a gyartosorok tamogatasa

Simizu (Mitsubishi Motors): 40 éwel ezelGtt
kezdtem a Szerszamtechnoldgiai Tanacshan
tevékenykedni, ami - azt hiszem - azt
jelenti, hogy az egyik legiddsebb tag vagyok.
A Mitsubishi Jeep motorgyartd részlegén
dolgoztam, amikor felkértek tanacstagnak.
Visszatekintve a Tandcs  torténetére,
emlékszem, hogy a munkank oroszlanrésze

az alacsony fogyasztasi  jarmUvekre
vonatkozott. Olyan id6k jartak, amikor az
autégyartokra egyszerre nehezedett piaci
nyomas, hogy a sulyt és a koltséget is
csokkentsék.

Ogino (Mitsubishi Motors): Ez igy van.
A motorfejlesztésekkel kapcsolatban az
volt az elvarads, hogy erbsebb anyagokat

fejlesszlink ki és alkalmazzunk, amelyeket
azonban  nehéz volt  megmunkalni.
Ez természetesen azt jelentette, hogy
olyan szerszdmokat kellett kidolgoznunk,
amelyek képesek ezeket az Uj anyagokat
megmunkalni. Visszanézve gy
érzem, az anyagok és a szerszamok
versenyszer( fejlédésének iddszaka volt ez.

(Balra) Hirosi Simizu: Mitsubishi Motors, gyartdmérnaki csoport, hajtaslanc-fejlesztési részleg (a Szerszamtechnoldgiai Tanacs egyik uttérdje)
(Kozépen) Takasi Ogino: Mitsubishi Motors, gyartastechnoldgiai részleg, hajtaslanc gyartasfejlesztési szakértd (a gépészeti technoldgia feleldse)
(Jobbra) Makoto Nisida: Mitsubishi Motors, a hajtaslanc gyartasfejlesztési részleg vezetdje




Nem volt szamunkra megfeleld egy olyan
szerszam, amelyet alacsony koltségen
lehetett hasznalni, de el6beallitdsa nehéz
vagy beallitasa bonyolult volt.

A Szerszamtechnoldgiai Tanacs torténete
soran mindig annak az eldnyét élvezte,
hogy a kiilonboz6 szakteriiletek mérnckei
megvitattak munkajukat és Gtleteiket,
igy biztositva, hogy a mindség sosem
csokkenjen. A nehézségek ellenére a
megfelelé megoldast végil mindig sikerilt
megtalalni. A Szerszamtechnoldgiai Tanacs
a fiatal mérnokok bevondsara mindig is
odafigyelt, igy biztosit lehetdséget arra,
hogy miliszaki felkésziiltségiiket objektiv
korilmények  kozott  vizsgalhassak.
A kozépvezetdi beosztdsi mérnckok is
részt vesznek a Tanacs tevékenységeiben,
folyamatosan ~ Osztondzve egymast a
tokéletesebb munkara.

Simizu (Mitsubishi Motors): Igen nagy
jelentdségevolt,hogyatagoknak lehetdségiik
nyilt megosztani a birtokukban évd
legfrissebb informacidkat, és ez életet lehelt

A japan ipart mindig az autdipara huzta,
amely a feltorekvs piacok keresletének
koszonhetden folyamatos novekedést
mutat. Az olyan miszaki innovacio,
mint az elektromos jarmivek gyartasa
is felgyorsult, és a Mitsubishi Motors
folyamatos innovacioval torekszik a még
jobb  termékmindségre. A Mitsubishi
Motors és a Mitsubishi Materials 50
éves egyittmikodése tamogatta ezt az
innovacids torténetet. Jelen kiadasban
Kiotdba, a Mitsubishi Motors hajtaslanc-
Uzemébe latogatunk el, ahol a két
vallalat a megmunkalasi technoldgia
fejlesztésén torténd egylittmikodésérdl,
a globalis terjeszkedésrdl és a Mitsubishi
Materials hozzajarulasardl érdeklddiink.

atechnoldgiaba. igy sziilettek az Uj Gtletek és
vélemények. A Szerszamtechnoldgiai Tanacs
egy olyan szervezet, ahol az autdgyartas
alapelemeit hozzak dssze, hogy otleteljenek
a jovd iranyzatairol.

Ogino (Mitsubishi Motors): A Mitsubishi
hajtaslanc-tizeme (Kiot6) a Mitsubishi
Motors altal hasznalt motorok egyik f6
gyartobazisa.  Csucsidészakaban  kozel
5000 dolgozo lizemeltette a vilagszinvonalu
gyartosorokat napi 24 odraban. Ennek
tamogatasara a  Szerszdmtechnoldgiai
Tanacs tagjainak a legmagasabb szintl
szaktudasra volt sziikségiik, igy komoly
megtiszteltetés volt egy-egy fiatal mérnok
szamara, ha tanacstagnak valasztottak.
Takigucsi  (Mitsubishi ~ Materials): A
Mitsubishi ~ Materialstol ~ évente  csak
koriilbelil 5 dolgozot valasztanak be
tanacstagnak. Az Uj tagokat a Tanacs
fejlodésével és az iparagi trendekhez vald
adaptacidjaval parhuzamosan valasztjak
meg. Tudasbazisa mogott mara 50 év
know-how-ja és tapasztalata all.

Uno (Mitsubishi Motors): Igen. Fiatal
mérnckok szamara nagy megtiszteltetés
bekapcsolodni  a  Szerszamtechnoldgiai
Tandcsmunkajaba. ATanacs altal kifejlesztett
és tovabbadott technologiak hozzajarultak
az elmult 50 év novekedéséhez.

Nisida (Mitsubishi Motors): Jelenleg
tomeggyartasi csoportvezetd vagyok a
Tanacsndl, és Ugy érzem, mindkét vallalat
dolgozdi bedobjak az igényeiket és az
otleteiket a ,kozosbe”, kozos célkitlizéseket
fogalmaznak meg, és koézbsen vitatjak
meg problémaikat. A Tanacs a miszaki
tapasztalatcsere kivald helyszinévé valt.
A Mitsubishi Motors azelott athelyezett
személyzetet a Mitsubishi Materials-hoz,
de 25 éwvel ezeltt felhagyott ezzel. Idén
azonban a Mitsubishi Materials Ujfent
csatlakozott a Tanadcshoz, és Uno urat
delegalta tagnak. A Szerszamtechnoldgiai
Tanacs valdban  kivald helyszine a
humanerdforrasok tapasztalatcseréjének.

Kivalo minoségl szerszamok a vilag
legleterheltebb gyartésoranak tamogatasahoz

Takigucsi (Mitsubishi Materials): 1987-
ben a gyartdsoron dolgoztam, amikor
a Mitsubishi megkezdte a V6-os motor
gyartasat.

Kitamura (Mitsubishi Materials): A V6
motort akkoriban a Chrysler részére
szallitottak. Havonta 50 000 jarmiivet
gyartottunk. Azt hiszem, akkor ez volt a
vilag legleterheltebb gyartosora.

Takigucsi  (Mitsubishi  Materials):
Igen, havonta 50 000 jarmd készilt el,
ugye? llyen kemény feltételek mellett
a Mitsubishi Materials szerszamainak
fel volt adva a lecke. Tudataban voltunk,
hogy akar a legkisebb problémais ledllithat
egy teljes gyartdsort, ezért mindig nagy
hatékonysagl szerszamok kidolgozasan
tortik a fejinket. Rendkiviil hasznos

(Balra) Taizo Uno: Mitsubishi Motors, hajtaslanc gyartasfejlesztési részleg, hajtaslanc gyartasfejlesztési csoport
(Kozépen) Acusi Kitamura: Mitsubishi Materials, értékesitési részlegvezetd, oszakai iroda, globdlis kiemelt ligyfél osztaly, értékesitési részleg
(Jobbra) Maszaharu Takigucsi: Mitsubishi Materials, Advanced Materials & Tools Company, megmunkalasi technoldgiai kdzpont, kutatasi és fejlesztési részleg

volt a Szerszamtechnologiai Tanacsnal
felhalmozddott know-how.

Kitamura  (Mitsubishi ~ Materials):
Egyre gyorsabban kellett termelniink,
igy szikséges wolt a szerszamcserék
idejének csokkentése.

Simizu  (Mitsubishi  Motors):  1987-
ben fejlesztettiink ki egy rendszert,
amely egy gombnyomassal megoldotta
a szerszamcserét. Ezt a rendszert a
géptervezd meérnokokkel egylittmikédve
fejlesztettiik ki, de a Szerszamtechnoldgiai
Tanacson keresztiil megosztott szerteagazo
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szakmai tudas jelentds hatassal volt ra.
A miszaki fejlesztés egyik koncepcidja
akkoriban a ,A gyors szerszam valtds
folyamatos kutatasa” (Constant Search
for Quick Change] volt. A homlokmardk
rugds befogodinak, valamint a hidraulikus
befogdmechanizmusnak készonhetéen a
szerszamcsere idejét egy percnél kevesebb
idére szoritotta le, tovabba feleslegessé
tette a csavarkulcsok és egyéb szerszamok
hasznalatat.

Mindnyajan: Igen, azok voltak a szép

napok!

Takigucsi  (Mitsubishi  Materials):
Akkoriban nem léteztek
megmunkalokozpontok, és  lehetetlen
volt a szerszamokat automatikusan
cserélni.  Addigra  azonban  mar

kidolgoztunk  egy rendszert, amely
igen kozel volt ahhoz az automatikus
szerszamcseréld rendszerhez, amelyet
ma hasznalnak. Bizony mondom, hogy a
Szerszamtechnologiai Tanacsnak nem kis
szerepe volt abban, hogy nagyon kis idé
alatt nagyon nagy szamu motort tudtunk
legyartani.

Ogino (MitsubishiMotors):Nagyszer(idolog
Osszejonni és kozosen visszaemlékezni
mindazokkal a tanacstagokkal, akik komoly
szerepet jatszottak ebben.

Simizu  (Mitsubishi Motors):  M(iszaki
fejlesztési javaslatainkat a ,THE TOOLING”
(SZERSZAMGYARTAS) jelen kiadésa foglalja
ossze. A borité szine az egyik PAJERO-
szin, Ugy dontéttiink, ezzel is igyeksziink
csapatszellemiinket kihangsulyozni.
Kitamura (Mitsubishi Materials): Nem volt
akkoriban a mienknél komplexebb gyartosor
avilagon. Vivmanyaink kiemelkeddek voltak,
bliszkék voltunk arra, hogy szerszamainkata
vilag egyik legleterheltebb, azokat legjobban
igénybe vevé gyartdsora hasznalja.

Simizu  (Mitsubishi  Motors):  Voltak
mindamellett problémaink is. A gyartdsor
karbantartasa komoly eréfeszitést jelentett.
A gyartdsorok csak nyaron alltak le egy kis
idére, meg az év végeén. llyenkor elemeztiik
az altalunk kifejlesztett  termékekrl
osszegy(lt adatokat. Megvizsgaltuk a
forgacsoloszerszamok  referenciasikjainak
kopasat, és a szerszamgyartd kozponttal
egyiittm(ikodésben vizsgaltuk az élkifutas
valtozasat. Az évek soran folyamatosan
egylitt dolgoztunk a megmunkalt feliiletek
pontossaganak vizsgalatan.

Kitamura  (Mitsubishi  Materials):
Keményen dolgoztunk a karbantartason.
A hiszas éveink nyarai és Ujévei mind azzal
teltek, hogy gondoskodjunk a gyartdsorok
folyamatos futasarol.

Simizu (Mitsubishi Motors): A problémak
megoldasahozakezdeti tervezés koriilbeliil
70%-ban képes hozzajarulni, a masik
30% azonban a gyartastechnologidban
keresends. A dolgozok  mindig
elkotelezettek voltak a javitas irant, és ez
ma sincs masként.

Takigucsi  (Mitsubishi  Materials):
A gyartasi tapasztalatot fel lehet hasznalni
tervezéskor.

Kitamura  (Mitsubishi ~ Materials):
A Mitsubishi Materials altal az autdipar
részére értékesitett minden szerszam
megtaldlhatd a  Szerszamtechnoldgiai
Tanacs torténetében. Mindenki tisztdban
van vele, hogy ha egy szerszamhiba miatt
ledll egy havi 50 000 autot kibocsato
gyartosor, akkor az sulyos probléma.

Uno (Mitsubishi Motors): Folyamatosan
rogzitjuk a gyartds kozben felmeriild
problémakat, és a javitasi javaslatainkban
ezek a tapasztalatok vissza is koszonnek.
A problémdk és a  megoldasok
megosztasanak jelentdségét a volt tagok
tovabbadtak nekiink, és mifolytatni kivanjuk
ezt a hagyomanyt a Szerszamtechnoldgiai
Tanacs tevékenységeiben, hogy biztositsuk
azt a mindségi szinvonalat, amely az
autoipar élvonalat jellemzi.

r

(Balra/ a képen jobb oldalt) Tadasi Teraszaka: Mitsubishi Motors, hajtaslanc gyartasfejlesztési részleg, hajtaslanc gyartasfejlesztési csoport

(Balra/ a képen bal oldalt) Hadzsime Goto: Mitsubishi Motors, gyartastechnoldgiai részleg, hajtaslanc gyartasfejlesztési osztaly (a gépészeti technoldgia felelSse)
(K6zépen / a képen jobb oldalt) Hirojaszu Furubajasi: Mitsubishi Materials, Advanced Materials & Tools Company, keidzsi iroda, oszakai fiok

(Jobbra) Motoki Jamada, Mitsubishi Materials, Advanced Materials & Tools Company, globalis kiemelt tigyfél osztaly, értékesitési részleg

A Szerszamtechnoldgiai Tanacs vivmanyok széles skalajat hivta életre

A Szerszamtechnoldgiai Tandcs 1993-

ban a tomegtermelési és a sillyesztékes
fémalakito csoportok bevonasaval bdvitette
tevékenységét. A forgacsoldszerszamok az
elmult 50 évben jelentds fejlddésen mentek
keresztlil, és a Tanacs e fejlddés minden
(épésének kulcsfontossagl tényezéje volt.
Az UTi20T mindséget, valamint a tobbréteg(

kémiai g6zfazisu levalasztason (CVD) alapuld
bevonatokat  haszndld  szerszamokat,
tovabba kobos bérnitrid (CBN) anyagokat
fejlesztett ki. Ezzel egyidejlleg kijeldltik
a tovabbi miszaki fejlédés témakoreit.
Ezek tobbek kozott a szerszamkoltség
csokkentését, a termelékenység noveléseét,
a jobb forgacsképzést, valamint a

tomeggyartasi  szerszamok  fejlesztését
és a marasi miveleteket érintették. Az itt
dsszegydlt technoldgiai tudas a Mitsubishi
Motors gyartosorait tamogatja, a felhasznaloi
helyszineken folytatott mioszaki kutatas
pedig olyan know-how-va valt, amelyet a
Mitsubishi Materials szamos iparagban
alkalmaz fejlesztési javaslataiban.




2. rész - A kovetkezo generacios szerszamok
kifejlesztése partnerkapcsolatokon keresztiil

A jarmU fodarabok

feldolgozasi eljarasainak frissitése

A gépi megmunkalas  kozvetleniil
osszefligg a jarmd teljesitményével, és az
autok fejlesztésével napi szinten egyltt
fejlodott. A henger, a motor szive, fontos
szerepet jatszik a robbanas energiajanak
atalakitdsdban, és az Osszekapcsolt
alkatrészek, amelyek ezt az energiat

mozgasi és forgasi energidva alakitjak
csak kivalo szilardsagl anyagokbol
késziilhetnek. A nagyszilardsagu
hengerek nehezen megmunkalhatd

anyagokbdl készilnek, és
megmunkalasuk  komoly  kihivast
jelent. Milyen feldolgozasi mddszer

szilkséges a magas mindségl, nagy

teljesitmény(,  ugyanakkor alacsony
koltségli  szerszamok  gyartasahoz?

A Mitsubishi Motors és a Mitsubishi
Materials rajta vannak ezen a
kihivason. Megoldasuk a szerszamok
Uj generacidjanak kifejlesztése, amely
lehetévé teszi a hengermegmunkalast
el6simitas nélkil. Goto urat (Mitsubishi
Motors), Teraszaka urat [(Mitsubishi
Motors Engineering), illetve Furubajasi,
Szakujama és Jamada urakat (Mitsubishi
Materials) kérdeztiik a fejlesztések és
technolégiak hatterérdl.

Hengerek megmunkalasa elosimitas nelkdil

Teraszaka  [(Mitsubishi ~ Motors):
Az  autdalkatrész-gyartds  teriiletén
folyamatosan  talalkozunk  komoly

igénybevételekkel. Legutobbi kihivasunk
kiemelt pontja volt a nagy pontossagu

hengerek  megmunkalasi  koltsége.
A motorblokk megmunkalasan
belil az ehhez az egy |épéshez

hasznalt forgacsoloszerszam viseli a
szerszamkoltségek oroszlanrészét. Igy
e koltség csokkentésének szandékaval
el6szor a gyartésori teljesitményiiket
kellett megallapitani.

Furubajasi  (Mitsubishi  Materials):
Ez nagyjabol négy éve volt, ugye?
A Mitsubishi Motors megkozelitését
vizsgalva a Szerszamtechnoldgiai Tanacs

egy gy(ilésén kozoltiik veliik, hogy tudunk
nekik segiteni a folyamat javitasaban és a
kéltségek csokkentésében.

Goto (Mitsubishi Motors): A hengereket
most harom |épésben furjak fel:
el6szor eldfarjak (hengerfiras), majd
el6készitik a felliletet (finomfaras), majd
a hengerfalat simitjgk (honolas). A mi
elképzelésiink az volt, hogy a finomflras
elhagyasaval a folyamatot két |épésre
roviditsiik. Ennek érdekében viszont ki
kellett talalnunk, mikeént javitsuk a flras
fellleti minGségét.

Szakujama  [(Mitsubishi  Materials):
Egy simitélapka-geometriat javasoltunk,
amely a hengerfaras fellileti minéségét
javitja, és biztosak voltunk abban, hogy

egy hengerflrd szerszamon ez hatékony
megoldas lenne.

Teraszaka  (Mitsubishi ~ Motors):
A simitd lapka geometridgja miatt
jelentds a teljesitményfelvétel, de annak
koszonhetden, hogy a hengerflrast végzo
szerszamgeép teljesitménye egy altalanos
megmunkalokozpont kétszerese, biztos
voltam abban, hogy teljesitménye
elegendd lesz ahhoz, hogy a legtobbet
hozhassuk ki az Uj simitélapka-
geometriabol.

Furubajasi  (Mitsubishi  Materials):
Hathavi elGkésziiletet kovetSen biztos
voltam benne, hogy ez sikerilni fog.
Izgatott voltam, hiszen tudtam, hogy
célkitlizéstinket el fogjuk érni.

Az otleteket 0sszekapcsoljak és formaljak

Szakujama ([Mitsubishi Materials): Minden
erdfeszitéslinkkel azon voltunk, hogy minden
igénynek megfeleljiink, igy a magas mindség
megvaldsitdsanak, a nagy hatasfoknak, az
alacsony koltségnek és a munkafolyamat
leroviditésének. Simitélapka-geometriak
széles skaldjat vizsgaltuk, hogy talaljunk egy
olyat, amely a finomfuras fellileti mindségével
megegyez6 mindséget ad. Az eredmény
egy olyan lapka lett, amely egy dupla pozitiv
forgacstordvel csokkentette avagasi ellendllast.
Kifejlesztettiink egy nagyolo furdszerszamot is,
amelynek lapkait és osztdszogeit (lapkaszamat)
Ugy rendeztiik el, hogy ezaltal a flrasi folyamat
stabil legyen.

(Balra) Toru Szakujama: Mitsubishi Materials, Advanced Materials & Tools Company, fejlesztési osztaly, lapkafejlesztési kozpont
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Jamada  (Mitsubishi ~Materials):  Minél
nagyobb a homlokszog, annal élesebb a
lapka. Ugyanakkor minél élesebb a szerszam,
annal konnyebben csorbul a vagéél. Hogy a
csorbulast elkerdiljlik, de tovabbra is biztositsuk
amerev, nagy eltolasi sebesséqi forgacsolast,
moadositottuk az élgeometriat, hogy a szerszam
merevebb legyen. Ezen tllmenden az eredeti
lapka négyzetes volt,amelynek csak négy sarkat
tudtuk hasznalni, az 0j viszont hatszdglet( volt,
hat sarokkal, csokkentve a szerszamkoltséget.
Goto (Mitsubishi Motors): Nagyolo furashoz,
ahol a forgacsolds nagyobb igénybevétellel
jar, mint a jelenlegi folyamatban, az
anyaglevalasztés (forgacsvastagsag) beallitasa

és a megmunkalasi feltételek optimalizalasa
volt a legnehezebb feladat. Ami a létesitmény
kapacitasat illeti, helyszini adatokat gydjtottiink
az anyaglevalasztds pontos bedllitdsahoz.
Kordbban a megmunkalasi feltételeket
kétdimenzios  szemlélettel  allitottuk  be,
vagyis az elftolds és a fogasmélység
fliggvényében, most azonban a hatékonysagot
3 paraméter optimalizalasaval noveltik:
az eltolas, a fogasmélység és a szerszam
fordulatszamanak fliggvényében. A tesztelés
soran megtalaltuk azokat az optimalis
paramétereket, amelyek  jobb  felleti
mindséget, nagyobb  hatékonysagot  és
alacsonyabb koltséget biztositottak szamunkra.
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Furubajasi (Mitsubishi Materials): Korilbelil
20 000 furatot készitettink a teljesitmény
értékeléséhez. Az (j szerszam élettartama a
hatszorosara nétt, a feldolgozasi hatékonysag
pedig 10%-kal. Innen ered az Uj termékiinkbe
vetett nagy bizalom.

Teraszaka (Mitsubishi Motors): A gépek
megmunkalasi hatékonysaga tobb mint 10%-
kal nétt. Ugytﬁnhet, 10% nemiis olyan sok, de ez

3
.
a 10%-os javulas azt jelenti, hogy egy teljes gép
kivalthato, amelynek a koltsége sok millié jen.
Jamada (Mitsubishi Materials): Négy évet
toltottink e  szerszam  tokéletesitésével,
de  kiemelkedd  fejlesztési  eredményt
értiink el, amely Uj korszak kezdetét jelzi a
szerszamtechnoldgiaban.
Szakujama (Mitsubishi Materials): Valdban,
nagy lehet6ség volt szamomra éldben latni azt,

ahogy az altalunk fejlesztett szerszamokat a
Mitsubishi Motors alkalmazza. Fejlesztéként
nagy oromomre szolgalt latni, mennyire
elégedettek voltak mind a felhasznalok, mind
a gyartok az olyan termékekkel, amelyekhez
a mi szerszamainkat alkalmaztak. Noha mas
helyeken dolgozunk, kapcsolatban vagyunk, és
az ilyen kotelék kivalo eredményeket hoz létre.
Goto  (Mitsubishi ~ Motors):  Tovabb
kivanom fejleszteni a technologiat és a
modszereket, amelyeket mi fejlesztettiink
ki. A forgacsoloszerszamok fejlesztésében
hatartalan hozzaadottérték-lehetdségek
rejlenek,  hatartalan  koltségcsokkentési
potencidl, valamint az olyan szerszamok
kifejlesztésének  lehetésége, ~ amelyek
szabalyozzak a forgacslevalasztast, és nem
képeznek sorjat.
Teraszaka[MitsubishiMotors): Mindigalegjobb,
nagy teljesitményd forgacsoloszerszamok
kifejlesztésére toreksziink. Fontos ugyanakkor
optimalizalni a harom f6 tényezét, vagyis a
magas mindséget, a nagy hatékonysagot és
az alacsony koltséget. A Mitsubishi Materials
erofeszitést nem kimélve segitett minket Uj
otletek kifejlesztésében, termeléshe torténd
bevezetésében, és nagyban rajta malott kivalo
eredményeink megvaldsitasa. Az itt kifejlesztett
nagy teljesitmény( szerszamok mas iparagakat
is segitenek.

3. rész - Egyittmikodés a Mitsubishi
Materials-szal a globalis terjeszkedésben

Uj lizem létesitése Thaifoldon

A Mitsubishi Motors jelenleg az azsiai
gyartokapacitasai bdvitésére dsszpontosit.
A Mitsubishi Motors Thailand Co., Ltd. 2008-
ban motorgyarat épitett. Egy Uj, kiilfoldon
atadott gyartésor megépitése nehezebb
volt, mint ugyanez Japanban. A gyartésor
|étesitésén dolgozo Maszago Ur a Mitsubishi
Motors  kiotoi  mUszaki  részlegérél
a kovetkez6kr6l szamolt be: ,Részt

vettem a 2012-es gyartosorprojektben.

Az itt gyartott motorokat a MIRAGE
modellhez hasznaljak, amelyet teljes
egészben Thaifldon gyartanak. Manapsag
minden,  amire  sziikségink  van,
konnylszerrel beszerezhet6 Thaif6lddn,
de 2012-ben ez nem volt ennyire egyszerd.
Természetesen nem Japanban voltunk,
igy minden mas volt, még a megrendelés
modja is.” Olyan gyartésorokat kell
kifejleszteniink, amelyek minden orszagban

és kulturalis kornyezetben megfelelnek, de
a feldolgozasi eljarasok megvaltoztatasa a
mindségromlas kockazataval jar. Oka ur,
a Mitsubishi Motors gyartastechnoldgiai
részlegérél, aki ugyancsak a gyartdsor
belizemelésén dolgozott, ugyanazt a
gyartosort kivanta megvaldsitani, mint
ami a Mitsubishi Motors kiotéi hajtaslanc-
gyartéiizemében is mikodik. Ugy gondolta,
hogy ugyanaz a gyartésor lehetdvé
tenné a kockazatok csokkentését az Uj
megmunkalasi mddok alkalmazasaban, és
a legfejlettebb gyartosor megvaldsitasaval,

amely  Japanban  mar  bizonyitotta
mindségét, garantdlnd a  legjobb
teljesitményt.




Specialista tamogatas kulfoldi terjeszkedéshez

Ezzel egyidejlleg a Mitsubishi Materials
novekvé  keresletet jelzett elére a
keményfém szerszamok irant Thaiféldon,
mivel ez az orszag lett Dél-Kelet Azsia
autéalkatrész-gyartdbazisa. Kitamura a
Mitsubishi Materialstol Ugy nyilatkozott:
Mivel  Thaifdldon  sziikség wvolt egy
oramUipontossaggal m(ikodd vevdszolgalati
rendszer  kidolgozasara, elterveztiik,
hogy ezt megvaldsitjuk és a f6 orszagokra
fokuszalunk  keresleti  szemszogbdl."
A Mitsubishi Materials tamogatja az
osszegy(lt technoldgiai ismeretek,
tapasztalat és humanerdforras globalis szint(i
bdvitését, nemcsak azért, hogy termékeket
allitson eld, hanem azért is, hogy a novekvé

globalis piacok igényeinek megfeleljen. 2013-
ban a Mitsubishi Materials megalapitotta
a globdlis  kiemelt  Ugyfélkezelési
osztalydt, egy  specialistak  alkotta
csoportot, amely a kilfoldi terjeszkedés

elésegitéséért  és megvalositasaért
felelés. Kitamura elmondasa  szerint

LA globalis kiemelt Ugyfélkezelési osztaly
tamogatast nydjt abban, hogy vevdink
kiilfoldi piacokra hatolhassanak be. A legjobb
megoldasokat és szolgaltatast kapjak télink,
valamint ~ tdmogatjuk  gyartérendszeriik
optimalizalasat is, fokuszban egy Uj
keretrendszerrel,amelymindenvevészamara
lehetdvé teszi az Uj értékek létrehozasat és a
versenyképesség megerdsitését.” Amikor a

Mitsubishi Motors thaifoldi gyarat tervezte,
globalis kiemelt Ugyfélkezelési osztalyunk
részt vett a projektben. ,Amikor az {izem
projektjét inditottuk, folyamatosan tudataban
voltunk annak, hogy gyors megoldasokkal
kell valaszolnunk a felmeriild problémakra.
A Mitsubishi  Materials  személyzete
mindig segitett minket a gyartosorok és a
koriilmények ellendrzésében. A hangsulyt
a helyszini munkdra és termelésre
fektettiik, és kifejezetten halas vagyok

a Mitsubishi Materials személyzetének
egylittm{kodéséért. Segitségiik

|étfontossag  volt, hogy prioritasainkat
megtarthassuk” - mondta Oka dr.

(Balra) Furubajasi Ur, Kitamura Ur és Jamada Ur (Mitsubishi Materials) balrél jobbra
(K6zépen) Josiki Oka: Mitsubishi Motors, gyartastechnoldgiai részleg, hajtaslanc gyartasfejlesztési szakérté (a gépészeti technoldgia felelése)
(Jobbra) Tosio Maszago: Mitsubishi Motors, 1. motor osztély, kiotdi miiszaki osztaly, hajtéslanc-gyartéizem

Az eqyiittmUkodés szlikségessége a bonyolult problémak megoldasahoz

Gyartosort telepiteni olyan helyre, ahol
korabban nem (zemelt ilyen, munkaer6-
igényes folyamat. Ezért slirgésen sziikség
volt az olyan munkaerd kiképzésére,
akik képesek forgacsoldszerszamokkal
dolgozni.  Japdnban  kiilondsen  az
aprolékos koltségszamitas szerves része
a feldolgozasi folyamatnak, de kihivast
jelentett az eredeti projekttagoknak e
rendszer fontossagat megértetni és a helyi
személyzet gondolkodasat ilyen iranyba
terelni. Maszago Ur szerint: ,A mindség all
mindenek felett. Azokat, akik teljesen mas
teriileten tevékenykedtek, képzésben kellett
részesiteni a gyartosori készségekrol.
Ez alapos iranyitast és feliigyeletet kivant,
hogy az elvégzendd munkat mindenki

biztosan  megértse.  Informacidinkat
egyeztettik a  Mitsubishi  Materials
személyzetével, és  tudast, illetve
tajékoztatast kaptunk a  feldolgozasi
folyamatrol. Ez rendkivil hasznosnak
bizonyult.” Jamada dr a Mitsubishi
Materialstol gy fogalmazott:

.Nagy hangsulyt fektettiink olyan témakra,
amelyek Japanban is fontosak, igy a
kommunikaciéra a kilfoldi dolgozokkal
a termékekrél, valamint a folyamatokkal
kapcsolatos informaciok megosztasara
a vevokkel. Keményen dolgoztunk, hogy
egyiittm(ikodd kapcsolatokat —alakitsunk
ki otthon és kilfoldon, hogy biztositsuk a
gyors reakciot a vevéi igényekre.” Furubajasi
a Mitsubishi  Materialstol — hozzatette:

.Keményen dolgoztunk, hogy figyelembe
vegyiik és kiszolgaljuk a vevéi igényeket.
Szamunkra a legfontosabb dolog a
hajlanddsag a kozos munkara a vevokkel,
hogyanehézségeket lekiizdjiik.” Mindkét cég
ugyanugy egyitt kivan mdkaodni a vevokkel
a termékek és szolgaltatasok javitasaban,
és ez megerdsiti @ mi kapcsolatunkat
is. Az interjlik soran kifejezték a legjobb
folyamatok kutatdsanak szandékat, mint
gyartasban tevékenykedd szakemberek.
AMitsubishi Materials tovabbrais a legjobbat
nyUjtia vevoi mindegyikének vilagszerte a
legmodernebb gyartas technoldgiaval, olyan
technoldgiaval, amelyet csak a termékek
mindegyikének jellegzetességeit jol ismerd
vallalat nytjthat.
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Japan kincsesbanyaja, a legtobb
aranyat kitermel6 aranybanya a
vilagon

A szadoi
aranybanya

A Mitsubishi Materials egyik gyokere Szado varosaba,
a Niigata prefektiraba nydlik vissza. Szado varosat
megemliti a Kondzsaku monogatarisi (Az elmult
id6k meséi) cimd, klasszikus japan meséket Gsszegylijtd
antoldgia a késd Heian-korbol, és Zeami Motokijo Kintosd
(irdsok az Arany szigetérdl) cimi miive is. A szaddi banyat,
amely a csaszari csalad tulajdona volt, 1896-ban vette meg
a Mitsubishi Gosi Kaisa, majd ezutan Japanban az eddigi
legnagyobb volumend aranytermeléssel tdmogatta a japan
ipar fejlédését. Jelen cikk a szadoi aranybanya torténetét,
valamint a banyaszati technoldgia fejl6dését ismerteti.
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AV:Szadoi Banya Nyilt Haz", amely a Tajso-kor otallétezik.

Aranylaz a modern Japanban

A szadéi  aranybanya  torténelmi
emlékhely nagyjabdl négy ora utazassal
érhetd el Tokiobol a Sinkanszennel
és a szigetre kozlekedd szarnyashajo
gyorsjarattal. A Szado szigetén, a Niigata
prefektira nyugati részén alapitott
banya alagUtrendszerének teljes hossza
mintegy 400 km (ez egyenld a Szado-Tokio
tavolsaggall, és ezzel Japan legnagyobb
arany- és ezlistbanydja. A hatalmas
terliletet elfoglald banyaban kiilonbozo
létesitmények talalhatok, amelyek a
Nemzeti Kulturalis Javak, a Torténelmi
Emlékhely vagy Ipari Modernizacios
Orokség statuszban vannak.
Ugy mondjak, hogy a szaddi aranybanya
torténete 1601-ben kezdddott, amikor

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO

harom spekuldns eziist utan kutatott
a curusi ezlistbanyaban Aikavaban, és
az ezlist kozott Uj aranyérre bukkantak.
1603-ban Tokugava lejaszu, Japan sogunja
Szadot kozvetlen ellendrzése ald vonta,
miutan megnyerte a szekigaharai csatat.
A sogun azonnal kinevezte Okubo
Nagajaszut helytartojanak, mivel
Okubo eredetileg Kaibol szarmazott,
és voltak aranybanyaszati ismeretei.
Okubo alatt a szadoi banyat feltartak,
kezdve a legnagyobb Aoban-érrel, majd
ezt kovette a nyiltszini Dohju-ér, az Ohkiri-
ér és végiil a Torigoe-ér. Az 1600-as évek
elso felében, cslcsid6szakaban a banya
éves termelése tobb mint 400 kg arany
és 40 tonna eziist volt. A szadéi banya
hirtelen Japan legnagyobb arany- és
eziistbanyaja lett, és aranylazhoz vezetett.

Nagyjabol 270 év alatt, az Edo-kor végéig,
osszesen mintegy 41 000 kg aranyat
banyasztak ki itt, amely a Tokugava-
ségunatust tmogatta anyagilag.

Gyors novekedés a  banyaszati
technoldgia gyors fejlodésének

koszonhetoen és a banya atruhazasa a
Mitsubishi részére

A szaddi banya aranybanyaként lett
hires, azonban a kitermelt mennyiség
az Edo-kor kozepétdl csokkent, arra
késztetve a Meidzsi-kormanyt, hogy egy
nyugati mérnckot kildjon a banyaba
1869-ben a helyzet kezelésére. Ennek
eredményeképpen  1877-ben  nyugati
technoldgiaval ~ lzemeld  ércbanyat
épitettek,ésmegnyitottakazOhdate-aknat,



Japan els6, érchbanyaban hasznalt, nyugati
stilusu épitett aknajat. E létesitmények
hozzaadasaval a kormany célja a kilfoldi
valutaszerzés volt modernizacios célokbol
és monetaris eldnyok reményében.
1885-ben tovabba az Uj Meidzsi-kormany
megkisérelte novelni a kitermelést a szadoi
banyaban, hogy aranystandard alapu
modern monetaris rendszert vezethessen
be. Osima Takato, amikor kinevezték a
szadoi banya igazgatojava, szamos Uj
|étesitményt adott at, igy a Takato-aknat, az
Uj, német technoldgiat hasznald Kitazava
mosoizemet, valamint az Oma kikotot
is jelentdsen korszer(sitette. 1890-ben
banyaszati ipariskolat nyitottak meg, hogy
elésegitsék a banyaszati technologiak

hazai elGallitasat, emellett jelentds
politikai szabalyozassal tamogattdk a

A Kltazava mosouzemqusm legnagyobb moséiizeme famel

banyaszati oktatdst Japanban. Ezutan
a szadoi banyat 1896-ban eladtak a
Mitsubishi Gosi Kaisa (a Mitsubishi elddje]
részére, és az ikundi banyaval egyiitt
gyors novekedésnek indult. A gépesités,
valamint. az energiaellatd rendszerek
automatizalasanak  eldsegitésével a
Mitsubishi sikeresen novelte a banya
teljesitmeényét, amely Ujra elérte az Edo-
korban jellemz6 csucsszintjét. Az U
termelési szintek segitségével a Meidzsi-
kor masodik felében elért éves 400 kg-os
kitermelést sikerllt messze tllszarnyalni.
93 éves fennallasa alatt a Mitsubishi
korilbelil 33 000 kg aranyat termelt ki,
és a Mitsubishi korszer(i banyaszati és

ércfeldolgozasi  technologiai  segitették
abban, hogy az aranytermelésben
jelentds novekedést érjen el.

Sotoku Szado Koban pénzérme
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Mitsubishi Material aranyrud

A szadéi aranybanya hosszu torténete

A szaddi aranybanya, Japan legnagyobb
aranybanyajanak torténete 1989-ig tartott,
amikor a banyat 6sszesen 78 000 kg arany
és 2300 tonna eziist kitermelése utan
bezartdk. Ma a teriilet latogathato, a
neve Szaddi aranybanya torténelmi
emlékhely (a Golden Sado Inc.
Uzemelteti), és arra torekszik,

hogy felkeriiljon a vilagorokségi
listara. Noha ma mar nem tizemel,

a szadodi banya 400 éves banyaszati
technoldgiai torténete és
termel6rendszerei tovabbra
is megtekinthetdk.
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Szakem erelnktortbnete

Kijosi Okada
Gyartasi munkatars /
Munkatars 1985 6ta

Tosiaki Kubota
Gyartasi munkatars /
Munkatars 1989 éta

Makoto Jaszuda
Fejlesztési munkatérs /
Munkatars 1983 6ta

Kendzsi Jumoto
Fejlesztési munkatars /
Munkatars 2006 ¢ta

Tosijuki Kodera
Gyartasi munkatars /
Munkatars 1989 6ta

Takuja Maekava
Fejlesztési munkatérs /
Munkatars 2007 6ta

Bevonatos CBN minosegek
a nagyszilardsagu edzett B CB 1

acel esztergalasahoz S O ROZA

A CBN/PKD csoport kihivasa a nagy teljesitmény, hosszu élettartamd
CBN anyagok fejlesztésében

A csapat 2011-ben kezdte meg a BC81 S - Hf’ f IJ
sorozat (BC8110, BC8120) fejlesztését. N /'
Anagyszilardsagu edzett acélhoz vald 4j CBN 5 3| -'
sorozat kifejlesztéséhez, amely tulszarnyalja
atobbi gyartot, teljesen Uj technoldgiat kellett
kitalalni. Alabb egy interju kovetkezik hat
olyan fejlesztési és gyartasi szakemberrel, §
akik ezt a célt megvalositottak.
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K. Kérem, meséljék el nekiink a BC81
sorozat fejlesztésének torténetét.

Jumoto: Az elmult években az autd- és a
gépipar novekedési palyara lépett, és megndtt
a kereslet a CBN (kgbds bornitrid) szerszamok
irant, amelyek a nagyszilardsagu edzett acél
alkatrészeket is képesek megmunkalni.
A Mitsubishi Materials 2010-ben bevezette
a BC8020-at, amely egy bevonatos CBN
minéség nagyszildrdsagl  edzett acélok
forgacsolasara, de néhany helyen elmaradtunk
a versenytarsaink termékeitél. Ezt a
csalodast mellre szivtuk: telies mértékben
az Uj technoldgiak erésségeire hagyatkozva
kifejlesztettiik a BC81 sorozati bevont CBN
anyagot a nagyszilardsagl edzett acélok

nﬁ;munkéléséhoz.
. Kérem, mesélienek a

kifejlesztésérdl.

Jumoto: ABC8110-et bevonatos CBN anyagként
nagyszilardsagu edzett acélok folyamatos
forgacsolasara fejlesztettik ki. A fejlesztési
folyamatunk soran kiilondsen elkoteleztiik
magunkat a ., mit keresnek a vevok” szemlélet
felé. Azzal, hogy az egész csapatunkat a
felhasznalo-orientalt termékfejlesztés  felé
iranyitottuk a technoldgia altal iranyitott
fejlesztés helyett, sikeriilt ugyanannak a
célkitlzésnek az iranyaba eldrehaladnunk,
és nem futottunk mellékvaganyra.

Maekava: Amikor a fejlesztést elkezdtik, a
teljesség igénye mellett megvizsgaltuk, hogy
.min kell javitani” a versenytarsak termékeivel
osszehasonlitva. Az eredmény a jobb kopasi
és csorbulasi ellendllas lett, ezért a fejlesztés
f6 iranyat a ,CBN anyag kivald csorbulasi
ellendllassal és kiemelked6 kopasalldsagot
biztositd bevonattal” célkit(izés felé tereltiik.

BC8110

« Hogyan tortént maga a fejlesztés?
Jumoto: Eldszor kifejlesztettiink egy .CBN
alapanyagot kivald csorbulasi ellenallassal’,
csak erre koncentralva javitottunk a CBN
alapanyag szivossagan. Azonban minden
szinterezett CBN anyag dsszetétele - ideértve
a versenytarsainkéit is - ugyanolyan volt,
ezért egyértelmivé valt, hogy a kozénséges
korilmények mellett gyartott CBN alapanyag
a végsd elemzés alkalmaval is csak ugyanazt
a teljesitményszintet biztositana. Ezért, hogy a
versenytarsainkénal jobb szivossagl anyagot
allitsunk el, feltaldltuk az Uj, .ultrafinom
kotéanyag” technolégiat. ' E technoldgianak
kdszonhetben sikeriilt a BC8110 kotéanyagat
sokkal finomabba tenniink, mint a korabbi
termékek, illetve a versenytarsak termékei,
és sikeriilt egy szivésabb keramia kotdanyagot
elGallitanunk. Igy képsek voltunk kivald
csorbulasi ellenallast adni a szerszamainknak.
Maekava: Az alapanyag fejlesztését
bevonat” kifejlesztésére. Altalanosan
megfogalmazva a bevonatok nem tapadnak
konnyen a CBN anyagra mas wolfram-karbid
szerszamanyagokkal — dsszehasonlitva.  Mit
kelletttenni,hogy mind atapaddszilardsag, mind
a kopasalldsdg ‘megmaradjon? A problémat
tobb szempontbol vizsgalva Ugy dontottiink,
modositjuk  vallalatunk  egyedi  Miracle
re is alkalmazhaté legyen. Ez szemlatomast
sz(inni nem akaro probalkozassorozatokat
eredményezett, hogy a megfeleld feltételeket
megtalaljuk, mivel a wolfram-karbid és a CBN
szerszamokra a bevonat teljesen mas maodon
tapad. A gyartasi fazisban Uj létesitményeket
is telepitettiink, és a bevonatolas utan egy Uj

folyamatot vezettlink be. A munkafolyamatok
szamanak ndvelése nyilvanvald hatranyokat
vetitett eldre, ezért atfogo feliilvizsgalatot kellett
végezni, kezdve a gyartasi fazissal, hogy elérjiik
a kivant teljesitményt.

Okada: Oszintén szélva, mint a gyartassal
megbizott csapattag, kétségeim voltak, vajon a
munkafolyamatok novelése eredményezne-e
barmilyen valtozast. Azt latva azonban, ahogy
az egyik tagunk szenvedélyesen magyarazza,
miért sziikséges a folyamatok szamat novelni a
célunk eléréséhez, hinnem kellett neki. Végiil is
j0 eredményekhez vezetett, noha van még mit
javitani rajta.

Jaszuda: A termékvizsgalati fazisban sorozatos
helyszini vizsgalatokat végeztiink vevdinkkel
egylittmikddve. A vevének ebben a fazisban
Uj perspektivat javasolva tobbre értékelték
a mi termékeinket a versenytarsainkéval
szemben, kiilondsen azutan, hogy sikerilt a
szerszamélettartamot meghosszabbitani.
Maekava: A tesztelésben egyiittm(ikodd
vevek a terméket piaci bevezetése el6tt meg
kivantak venni, abban az esetben is, ha specidlis
célszerszam volt. Termékeink bevezetés el6tti
ilyen nagyfokl elismerése mély benyomast

hF{yott benniink.
. Kérem, mesélienek a

kifejlesztésérdl.

Jumoto: A BC8120 a nagyszilardsagi edzett
acél forgacsolasara hasznalt BC8020 bevonatos
CBN mindséget valtja fel, amely 2010-ben
jelent meg. A BC8020-szal felmeriilt par
alkalmazasi probléma, példaul a mérettartas
pontossaganak leromlasa a bevonat levalasa
miatt, és a folyamatos forgacsolas soran fellépd
csorbulds is. A BC8120 kifejlesztésekor ezért e
problémak megoldasara Gsszpontositottunk,
valamint olyan anyag kifejlesztésére, amely
nagyobb teljesitményt nyujt a versenytarsak
termékeinél megszakitott forgacsolas esetén.
Jaszuda: A BC8020 elmaradt egyes terlleteken
versenytarsaink termékei mogott, igy tudtuk,
hogy még jobban lemaradunk, ha négy-ot évet
eltoltlink valami Uj kifejlesztésével. Emiatt
létfontossagu volt Uj termékiinket rovid idd
alatt létrehozni. Tulajdonképpen nagyjabél egy
évbe tellett CBN alapanyagaink és bevonataink
tovabbfejlesztése.

Jumoto: A CBN alapanyag csorbulasi
ellenallasat novelni kellett. Kezdetben Ugy
gondoltuk, valamennyire meg tudjuk novelni
a CBN alapanyag szivossagat az ultrafinom
kotéstechnologia BC8120-ra torténd
alkalmazasaval, de ez nem volt konny( feladat.
A korlatozott id6 miatt még a hétvégéken is
dolgoztuk, mintat minta utan elkészitve, amig
végil is sikeriilt az ultrafinom két6anyagot
alkalmazva kifejleszteni a BC8120 CBN
alapanyagat.

Maekava: A bevonattal a f6 célkitlizésiink a
réteges levalds megelézése volt. Kilonbozd
rétegosszetételeket és egy Uj technoldgiat
alkalmaztunk, amely kikiiszoboli a
maradékfesziiltségeket, novelve a tapadasi
szilardsagot. Igy sikeriilt minden korabbinal
jobb tapadasi szilardsagot elérni.

BC8120

Forgacsolasi sebesség [m/perc)

K. A BC81 sorozat gyartdsa megkivant
kiilonleges erdfeszitéseket?

Kodera: Mivel a BC81 sorozat egy Uj anyagtipus,
a gyartdsi modszerek kutatdsat is csak az
anyag viselkedésének alapos tanulmanyozasa
utén kezdtiik meg. Oridsi kihivast jelentett rovid
id6 alatt, termeléskiesés nélkil a mintakat is
elkésziteni.

Jumoto: Kodera Ur e teriilet specialistdja,
igy haromszor gyorsabban volt képes egy
mintat eldallitani, mint kollégai. Ezért kértik
fel mindig Gt, hogy mintat készitsen (nevet).
Hatalmas tdmogatds a gyartasfejlesztés
szamara, ha személyzetében olyasvalakit
tudhat, mint Kodera ur.

Kodera: Ezt az eredményt nemcsak
én, hanem az egész személyzet érte el,
egylttmUikodésben. A CBN/PKD csoport tagjai
rendkiviil dsszetartdak, és segiteni kivannak,
valahanyszor erre szlikség van [nevet).

Kubota: A  gyartdcsarnokban  halljuk
vevGink elismerését, valamint azt, hogy
varjak termékeinket, és ez még nagyobb
eréfeszitésekre 6sztondz minket. Visszatekintve
Ugy gondolom, hogy az a vagyunk, hogy

Jkivalo  CBN/PKD  termékeket  allitsunk
eld”, osztalyokon és beosztasokon
ativeld  szolidaritdst kovacsolt  kozottiink.
Termékfejlesztési  céljainkat azért tudtuk

megvaldsitani, mert kélcsonds bizalomra épiild
kapcsolat van kozottlink.

« Kérjiik, szdljanak par szdt vevéikhez is.

Jumoto: Abszolit mértékben bizunk a
BC81 sorozatban, kulondsen az elmuilt
eréfeszitéseinkre, faradozasainkra
visszatekintve.  Aktivan  részt  vesziink
a forgacsolasi vizsgalatokban és a PR-
tevékenységben, és reméljiik, hogy vevéink
kiprobaljak termékeinket.
Maekava: Ebben a pénzligyi  évben
a nagyszildrdsagl  edzett acél simitd
forgacsolasahoz hasznalt BC8105 bevonat
CBN anyagot és a nagyszilardsagu edzett
acél folyamatos forgacsolasara szolgalo
BC8130 bevonatd CBN anyagot tervezziik
bevezetni a piacra. Azonban tovabbra is
fejlesztési erdfeszitéseinkre sszpontositunk,
ezért kérjik, kisériék figyelemmel jovébeli
termékcsaladjainkat is.

»
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TECHNOLOGIAI ARCHIVUM

A tomorkemenyfem
furok
fejlodestortenete

A kialakitas egy olyan kihivas torténetét
rejti, amely attorést hozott a furasi
technologiaban

AZET1faré az 1980-as évek masodik felében jelent
meg, ez volt az iparban az els6 tomaorkeményfém
farod. Ezt a ..génallomanyt” vitte tovabb a WSTAR
faro, amely jelenleg a Mitsubishi Materials f6 faro
terméke. Jelen kiadvanyban a tomdrkeményfém
furok fejlodéstorténetét kisérjiik végig.

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO
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1. rész 1 1987 ~

A ZET1 furo, amely atirta a
furasteljesitmeny nagykonyvet

Az 1980-as évek masodik felében, amikor
a forrasztottlapkas és a gyorsacél furék
voltak a legelterjedtebb termékek a
kiilonbdz6 iparagakban, a Mitsubishi
Materials megkezdte a tomorkeményfém
faro kifejlesztését. A piacon mar létezetek
a forrasztottlapkas farék, de miszaki
okokbol ezek csak nagy atmérdkben voltak
elérheték. Mindazonaltal a Mitsubishi
Materials Ugy gondolta, mindenképpen
eljon az az id6, amikor jelentkezik a
kisebb atmérdjd tmorkeményfém flrok
iranti kereslet, és a gyar egy elkiilonitett
sarkaban hozzalatott a fejlesztéshez.
Az 1980-as években azonban a
szamitdgépes technoldgiak még
gyerekcip6ben jartak, igy minden tervezés
és méretezési szamitds manualisan
tortént. Nap nap utan azzal telt el, hogy
probalkozassal igyekeztiink meghatarozni
az idedlis forgacshorony- és vagoél-
geometriat. Olyan id6ket éltlink, amikor
a termékek fejlesztésében a mérnckok
tapasztalata és érzékeijatszottak szerepet,
semmint az adatbazisok és a szimulacio,
amelyek mara a kortars tervezés
standardjai lettek. Sokéves fejlesztést
kovetéen a ZET1 tomorkményfém faro

véglil 1987-re valt valdsagga, mint az ipar
els6 ilyen terméke.

Ebben az iddben a gyorsacél furdk piaci
részesedése kortlbelil 70%-os volt,
igy biztunk a tomorkeményfém ZET1 piaci
teljesitményében. Otszor nagyobb flrési
hatékonysaggal, tizszeres élettartammal,
folyamatos  forgacseltavolitdssal ~ és
altaldnosannagyobbfurasiteljesitménnyel
rendelkezett. Mas szavakkal dramai
léptékl  fejlodési  eldrelépés  volt.
Az elvarasokat megcafolva azonban nem
szerepelt jol a piacon. Ennek elsésorban
az ara volt az oka. A gyorsacél furdkkal
Osszehasonlitva a  tomorkeményfém
furok ara kozel 30-szoros volt. Ez azt
jelentette, hogy a korabban 500 jenes
tételert 15 000 jent kellett kifizetni.
A végsd elemzésben az egy furatra
es6 koltség alacsonyabb volt, és nétt a
termelékenység is, de a piacon ekkor
nehéz volt precedenst teremteni, amely
ravildgitott volna a tomorkeményfém
furok nagyobb koltséghatékonysaganak
eldnyeire. Egy masik ok az volt, hogy
kezdetben csekély ismeretanyag allt
rendelkezésre a  tomorkeményfém

furok megfeleld hasznalatarél, ezért

NEEEET
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N

eldszor erre meg kellett tanitani a
vevoket. A  témorkeményfém  furok
a legjobb teljesitményt a szakaszos,
Ugynevezett peck drilling ciklusok
alkalmazasa mellett nyUjtjak, és ebben
az id6ben a legtobb vevé hagyomanyos
gépeket és modszereket alkalmazott,
amelyek nem voltak alkalmasak
szakaszos  flrasra. Ezért képzést
biztositottunk a szerszamgépgyartokkal
egylittmikodésben,  és  informaciot
biztositottunk a  vevéknek,  hogy
megismerjék a helyes modszereket,
és a legjobbat hozhassak ki az Gj firokbol.
Tovabb3, mivel sok vevé nem ismerte a
tomorkeményfém furok helyes élezésének
madjat, hogy azok teljesitményszintjét
megdrizze, erre vonatkozo ismereteinket
is terjesztettik. Ezek az erdfeszitések,
a marketingtevékenységekkel egyiitt,
sok id6t emésztettek fel, de folyamatos
hatadsukra a ZET1 végiil is elfogadott
termékké  valt, els6dlegesen  az
autdiparban. Visszatekintve az afelett
érzett sikerélménylink, hogy lekiizdottiik a
nehézségeket, és megértettlik a vevokkel
a termék el6nyeit, valamint elismerd
szavaik maradando emlékekké valtak.

A tomorkemeényfém furok fejlodéstorténete

Megalapitjak a Gifu lizemet.

87 Piacra dobjak a ZET1 farot.

Megkezdddik a forgacsolészerszamok gyartasa.

szolgalé MNS farokat
Piacra dobjak az MGS tomarkeményfém agyufurokat.

Piacra dobjak az aluminiumdétvozetek megmunkalasara

WNAHOYY IVI90TONHIL

08 Piacra dobjak az MHS furokat siillyesztékek
megmunkalasara.
20 ’I 0 Piacra dobjdk az MMS rozsdamentes acél
megmunkalo furét.
20 ’I 1 Piacra dobjak az MQS acél és ontottvas
megmunkalo farot. PR
Piacra dobjak az MCS CFRP megmunkalé fardt.

95 Piacra dobjak a Super Burnishing -
forrasztottlapkas furdt (dijat nyer a Japan
Keményfém Szerszamgyartok Szovetségétdl).

2002 Piacra dobjak a WSTAR furét.
2004 Piacra dobjak a MiniSTAR furét.

2006 Piacra dobjak a WSTAR szuperhosszu, mély
furatokat megmunkalo farot.

20 'I 3 Piacra dobjak a kis atmérdji MHS siillyeszték-
megmunkalo furét.

Piacra dobjak az Uj generacios altalanos hasznalatu
MVE/MVS firdkat.

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO
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2.rész 2 2002 ~

Tuta ZET1 furon, a
WSTAR sorozat eredete

Nagyjaboltiz évvela ZET1 fird bevezetése
utdn a tomorkeményfém furo széles
korben elterjedt az iparban, és a piacon
kiilonfélte termékek jelentek meg - mas
gyartoké is. A ZET1 (j fejlesztéseire is
szilkség volt, és a fejlesztési csapat
elment a falig a kiilonbozé fejlesztési
lehet6ségek  vizsgalataban.  Ekkor
tortént, hogy a fejlesztési vezérigazgato a
kovetkez6 tanacsot adta: ,Addig vagjunk
lyukakat szappanba kézzel, amig meg
nem talaljuk a valaszt.” Sok nap telt
el ezutdn kisérletezéssel, rengeteg
lyukat fartunk szappanba mind a
Mitsubishi, mind a versenytarsak fardit
hasznalva, a farokat kézzel forgatva. gy
sok Uj felfedezést tettiink a kezlinkkel
érzékelve, példaul, hogy melyik ponton

3. rész 3 2006 ~

7 AN e
A WSTAR flrésorozat valaszul a piaci
igényekre 2006 dta tovabb fejlddott.
A fardsorozat kibovilt, és ma mar az
altaldnos  felhasznalast, els6dlegesen
szénacél és Gtvozott acél forgacsoldsara
tervezett MWE/MWS furdk is ide tartoznak.
Ezen tdlmenden bevezették az MNS,
MHS, MMS és MCS flrdkat is, amelyeket
specidlisan az aluminiumotvozetek, a
nagyszilardsaguedzettacél,arozsdamentes
acél és a CFRP anyagok megmunkalasara
terveztek. Ama kaphatd specialitasok kozott
megtalalhatok a mély furatok készitésére
szolgaldo  szuperhosszii  furészarak,

utkozink ellendllasba, illetve hogyan
torténik a forgacseltavolitds. Ez a ZET1
koncepciéban a furd egyenes élét ivesre
mddositotta. igy azon kisérleteztiink,
miként lehet egy hulldmos vagoélet
kialakitani, amilyet senki nem latott
még. Ehhez az ives formahoz az ihletet
egy konyhai apritogép fézés kozben
megfigyelt miikodése adta. Az apritogép
vagokéseinek szembeszokd ive ihlette
hosszas probalgatds adta a WSTAR
tomorkeményfém egyedi ives vagoélét.

A hulldmos vagéél és a forgacshorony
Uj geometridja segitségével sikeriilt a
forgdcsméretet minimalisra csokkenteni,
ami hatékonyabb  forgacseltavolitast
eredményezett. Az U fejlesztésl

farocstcs pedig kivald kozpontossagot

és  furatpozicionaldsi  pontossagot
eredményezett. Ezen talmenden a
szerszamélettartamot  is  sikerilt
megnovelnink a VP15TF  Miracle
bevonattal. Ezek a tulajdonsagok

biztositottak, hogy a 2002-ben bemutatott
WSTAR  flrdsorozat  pontossagaval
és hosszU élettartamaval szerezzen
maganak hirnevet, és olyan termékké
valjon, amelyet sok vevé a mai napig
kedvel.

AWSTAR furosorozat
folyamatos fejlodese

melyek hossz/atmérd aranya akar L/D =
30 is lehet. E termékek mindegyike olyan
technoldgidkat, eredetiséget és meérnoki
talalékonysagot testesit meg, amelyet csak
a Mitsubishi Materials tudott megvaldsitani.
Ennek az eredetiségnek egy példija az
MNS faro, amelyet aluminiumotvozetek
megmunkalasara fejlesztettiink ki. Hogy
a firo kozéppontja kornyékének kenését
biztositsuk, ahol a forgacs altalaban
megtapad, a hitéfolyadék aramanak
tovabbi javitdsara volt szilkség. Elhagyva a
hagyomanyos két hiit6folyadék-csatornas
furd koncepcitjdt, a gyartastechnoldgiai
csoporttal egylttmUkodve és a vilagon
elsoként |étrehoztunk egy négycsatornas
furot. Ezutadn, tovabbhaladva e tech-
nologidval, 2013-ban kifejlesztettiik és
piacra dobtuk az altaldnos felhasznalasu
MVE/MVS tomorkeményfém furokat TRI-
Cooling technoldgiaval, amely egyedi alaku
hitéfolyadék-csatornaval rendelkezik,
és amelyhez rendkivili precizitdsra van

szlikség. Az dramlasi sebesség novelését
innovativ. megkdzelitésben  vizsgalva
sikeriilt pusztan a hitdfolyadék-csatorna
alakjanak a madositasaval javitani a hitési
teljesitményt, a kenést, a forgacseltavolitast
és a furo teljesitményét is. Hosszl
szerszamélettartamot is sikerilt elérni,
méghozza PVD bevonattal (DP1020),
amelyet kifejezetten firokhoz fejlesztettek
ki. A WSTAR valdban a mérncki igények Uj
generaciojanak tokéletes tomorkeményfém
farésorozata.

S

Tovabbi innovacié

TRI-Cooling technolégia  jj anyag

Uj, hulldmos
kialakitasa

= e

MIRACLE SIGMA

VP
MIRACLE SIGMA

Termelékenység és szerszamélettartam
‘ P

GP/AP/VP

2002 2014
A [standard méretti) tomorkeményfém furd térténete
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Belsohlitesl szerszamok gyartastechnoldgidja:
A Mitsubishi Materials tapasztalatanak és technologiainak eredményei

A Mitsubishi Materials 1988-ban kezdte meg a belsdh(itésii szerszamok gyartasat. 27 éwvel késdébb a hiitéfolyadék-
csatornak még mindig fejlédnek, és a gyartastechnoldgia tdmogatasat élvezik. Alabb bemutatjuk a belséhitési

szerszamok gyartasanak folyamatait.

Awolframot foleg
keményfém (wolfram-
karbid) termékek
eldallitdsara hasznaljak.
Rendkiviil nehéz anyag,
de finom szemcséinek
koszonhet6en Ugy
folyik, mintha folyékony
halmazallapott lenne.

1.lépés: Nyersanyag

/

Afaro elGszinterezése utan,
amit6l az merev lesz, mint

a kréta, a forgacseltavolitd
spiralhornyokat marjak bele
a frdszarba. Ez anélkiil
torténik, hogy a hiitéfolyadék-
csatornakhoz hozzaérnének,
egy fejlett technologia
segitségével, amely
biztositja, hogy a csatornak
parhuzamosan fussanak a
bemart spiralhornyokkal.

Afarokon nemcsak azt
vizsgaljak meg, hogy vannak-e
hibaik, hanem azt is, hogy

a hiitdfolyadék-csatornak a
szinterezés okozta zsugorodas
utan is megfelelnek-e az
eldirasoknak. Csak azokat az
anyagokat lehet késztermékké
alakitani, amelyek
megfelelnek e szigord
vizsgalati kdvetelményeknek.

5.lépés: Végsdvizsgalat

4) |

A kisebb atmérdjd, hosszabb furok iranti kereslet az utobbi években azt jelentette, hogy
egyre nehezebbé valt a belséhlitésii szerszamok gyartasa. Az ultravékony firék esetén
példaul maga a termék is vékony, a forgacshornyok pedig rendkiviil keskenyek, igy itt
még pontosabb furatpozicionalasra és osztasra van sziikség. Hasonloképpen, hosszabb
farokkal kapcsolatban még fontosabba valt azt biztositani, hogy a spiral emelkedése
allandd legyen - a gyartastechnoldgiak nap mint nap ebben az iranyban fejlddnek.
Ezen tdlmenden a bels6h(ités(i szerszdmok csatornainak keresztmetszete altaldban
kor alaku, de a Mitsubishi Materials olyan szerszamokat fejleszt, amelyek eltérnek a
hagyomanyos, két kerek csatornas kialakitastol - példaul négycsatornas vagy haromszég
keresztmetszet( csatornas kialakitastak lehetnek —, hogy a furasteljesitményt noveljék.
A megmunkalandé anyag fiiggvényében csak a Mitsubishi Materials hasznal kiilonbdzd
keresztmetszet( hiit6folyadék-csatornas szerszamokat. A kiilonboz6 alaku hiit6folyadék-
csatornakat pontosan lehet eldallitani, mert a flrdszar- és az alapanyaglizemek
ugyanazon a telephelyen vannak, és a végtermék az lizemek dolgozdinak szoros
egylittm(ikodésének és kemény munkajanak az eredménye. A harom hiit6folyadék-
csatorna tipus a Mitsubishi Materials technoldgiit testesiti meg, és biiszkék vagyunk
arra, hogy olyan vallalat vagyunk, amely a sajat nyersanyagaibdl allit eld termékeket.

2.épés: Extrudald prés

A por halmazallapotu nyersanyagot a présbe
toltik és extrudaljak. A késztermék gy

néz ki, mint egy egyszer(i csavart rid, de a
hitéfolyadék-csatornak ekkor mar benne
futnak. Itt a csatornak helyzetének a pontossaga
kulcsfontossagu. A csatornak spirdlis alakban
futnak, de gy vannak elhelyezve, hogy a furd
barmelyik kiilsé pontjatol egyenld tavolsagra
legyenek. A gyartastechnoldgia, amely hosszu
évek kisérleteinek eredményeként sziiletett,
f6 szerepe a flré hosszanak stabilizalasa,
amig a nyersanyag alakithato.

Aflrékat magas hmérsékleten
szinterezik, igy térfogata
nagyjabol megfelezddik,
mikézben sirlsége a
dupldjara nd. Ez azt jelenti,
hogy a hiitdfolyadék-
csatornak méretét és
helyzetét (igy hatarozzak
meg, hogy e zsugorodasi
tényez6t a kezdetektdl
figyelembe veszik.

Kerek csatorna (2002-)  Négy csatorna (2007 -)  Haromszoglet( csatornak (2009 - )

A tmarkemenyfém furok torténetének ismertetése

A ZET1 faré 30 éwel ezel6tt jelent meg. WS N l'
Visszatekintve a tomorkeményfém furdk
eddigi torténetére, ra kell dobbennem,
hogy pont azért tudunk a piaci igényeknek
megfelelden Uj frokat szallitani, mert olyan
gyartovallalat vagyunk, amely egész sor
terméket képes Kkifejleszteni és gyartani.
Ez a folyamat tobb ponton dsszekapcsolodd
munkafolyamatainknak, valamint az
egész fejlesztési csoport Gsszehangolt
eréfeszitésének a kozvetlen eredménye.
A jovében az elvardsokhoz rugalmasan
viszonyulva folytatjuk az j anyagok és formak
kifejlesztését, hogy tovabbi innovaciokat
valdsitsunk meg.

Kazuja Janagida
Vezetd, fro, CBN & PKD
termékfejlesztési kozpont
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Rolunk

Thaifold
MUszaki
Kozpont

.Ugyanolyan szinvonald m{szaki
szolgaltatast kivanunk nydjtani, mint
Japanban.”

Interju Takajosi Szaitéval

) MMC Hardmetal (Thailand) Co., Ltd.
Mszaki Igazgaté / vezérigazgato, Mszaki
Kozpont

MiTSURk
¥ e tl]

¢

MITSUBISHI

~ MITSUBISHI MATERIALS

s

Tha|fold Muszakl szont

DélkeleZezsiE) sz?-sk| TamEgatasliiozpont

létesitmeényeiket bdviteni,

Thaifold idealis valasztas autdipari és egyéb vallalatok szamara, akik
illetve kilfoldon gyarakat épiteni szeretnének.

Jelen cikk a Thaifoldi M{szaki Kozpontot mutatja be, amelyet azért hoztak létre,
hogy gyors, minéségi miszaki szolgaltatasokat nyujtson.

Korszerili miiszaki szolgaltatasok Thaifdld
iparanak szivében

A Mitsubishi Materials Advanced Materials
& Tools Company tamogatja a miszaki
szolgaltatasok helyi telepitését, hogy gyors
tamogatast nyUjtson vevéinek vilagszerte.
Ezért 2014 elején megterveztiik a Thaifoldi
MiszakiKozpontot. Amikor megnyilt, mlszaki
megoldasok forrasaként allt rendelkezésre
a kornyezé Ocednia orszagai szamara.
Nagyjabol egy év gondos eldkésziletei utan,
hogy a lehetd leger6sebb és legmegbizhatobb
szolgaltatast  nyljtsuk, a  hivatalos
megnyitasra 2015 januarjaban keriilt sor.
A Kdzpont ma széles korl szolgaltatasokat

nyjt a  szabvanyos  megmunkalasi
vizsgalatoktol kezdve a megmunkalasi
technoldgiai, illetve termékworkshopokig

és megmunkalasi tanulmanyokig, tovabba

3
~d

egyéb felméréseket és jelentéseket is készit.
A Kozpont az Amata Nakorn Ipari Parkban
taldlhatd, amely Thaifold autdiparanak
a foldrajzi kozéppontja. Egyben Thaifdld
legnagyobb ipari parkija is, kis és nagy vevok
részére egyarant nyitva all. Ez a helyszin
eldnyos valasztas, mivel a vevok barmikor
be tudnak jonni miiszaki szaktanacsadasért,
igy gyors tdmogatast nyujthatunk szamukra.
Ma, egy évvel mikodésiink megkezdése utan,
mar mintegy 84 vallalatnak nydjtunk mszaki
tamogatast.

Atfogo partneri tamogatas vevGinknek

tanulasi  programokkal és  egyéb
szerteagazo megoldasokkal

Képzést  nydjtunk a  megmunkalasi
programokrol angol és thai nyelven.
Rendszeres tanfolyamok és
termékbemutatok  segitségével  aktiv

informacids szolgalatot biztositunk, amely
segit vevdinknek termékeinket megérteni,
igy téve lehetdvé a termék tulajdonsagainak
maximalis kihasznalasat. Rendkiviil
nagy a kereslet az ilyen képzések irant,
és voltak olyan eseteink, amikor vevéink a mi
megmunkalas-technoldgiai  programjainkat
beillesztették sajat, hazon beliili képzéseikbe.
Folyamatosan arra torekedve, hogy a
japannal megegyezd szinvonald mdiszaki

szolgaltatasokat nyUjtsunk, tovabbi
novekedést kivanunk elérni olyan mUszaki
kozpontként, amelyre vevdink  mindig

szamithatnak.
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Ahogy egy dolgozo latja:

Folyamatosan  rendelkezésre  allé
tamogatasban kivanom részesiteni
vevaink telephelyeit

Nevem Napatpol Artharamas, de
Phyte-nek becéznek. Gazdasagi és
kommunikacios ~ mérncki  diplomat
szereztem a Thammasart Egyetemen,
ezutan csatlakoztam 2014 majusaban az
MMC Hardmetal thaifdldi vallalatahoz.
6 hetes képzés soran elsajatitottam
az 1. és 2. szerszamtechnoldgiai
csomagokat, ezutdn lehetéségem nyilt
7 hetet Japanban, az Omija MUszaki
Kozpontban tolteni, ahol elméleti és
gyakorlati képzésben vettem részt.
Ott tartézkodasom alatt szamos Uj
készséget sajatitottam el, és sok Uj
tapasztalatotszereztem.Visszatekintve ez
volt eddigi karrierem legmeghatarozébb
id6szaka.

Miutan  visszaérkeztem  Thaifdldre,
Amata Nakornba keriltem, ahol az
MTEC épitése mar megkezd6dott.
Amata Nakorn Thaifold egyik legnagyobb
ipari parkja, igy kivald helyszin az MTEC
MUszaki Kozpontjanak is.

A tobbi kollégaval egyiitt segitettem a
berendezés és létesitményei telepitésében,
kamatoztatva a Japanban megszerzett
tudasomat. Miutan az MTEC hivatalosan
is megnyilt, tobb feladatot is kaptam.

F6 gépkezeloként felelds voltam a
CNC eszterga (zemeltetéséért, és
én voltam a  megmunkalokdzpont

egyik alkezeldje is. Szeminariumokat,
képzést és megmunkalasi bemutatdkat
tartok, amikor az MTEC Thaif6ldrél
vagy  kilfoldrél  vendégeket  fogad.
Egy masik fontos szerepem a helyi thai
értékesitési személyzet tdmogatasa olyan
terlleteken, mint a hibaelharitas, tovabba
megmunkalasi vizsgalatok végzése és
mszaki jelentések készitése.

Bar a mUszaki csoportnak nemrég vagyok
csak tagja, mindennapi tapasztalataim
segitenek abban, hogy folyamatosan
tokéletesitsem és bdvitsem fémforgacsolasi
szakismereteimet. Ugy gondolom, hogy
csapatként fejlédni fogunk, és reményeim
szerint tovabb mélyitjlik kapcsolatunkat
a tobbi globalis miszaki kozponttal,
igy biztositva, hogy jelenlegi és potencialis
vevGinknek  magasabb  szolgaltatasi
standardokat és megoldasokat kinaljunk.

.Mszaki csapatunk egy emberként azon
tevékenykedik, hogy magas szinvonalu
szolgaltatasokat és megoldasokat
kinaljon.”

Napatpol Artharamas
MMC Hardmetal (Thailand) Co., Ltd.
Technikai mérnok

MITSUBISH;
SHI MATER; ALS

| AThaifoldi Miszaki K6zpont megoldasi szolgéltatasai

Tényleges  gépeken  végzett
bemutatok és gazdag
szeminariumi tananyag

A bemutatokat éloben kozvetit6
rendszer

K+F egylittm(ikodés az ipar és az
oktatas kozott

tartunk

Eladasokat

fémmegmunkalo
alapjairél, példaul a marasrol,
az esztergalasrol és a farasrol,
thai, angol és japan nyelven

kiadott
felhasznalva.

és megmunkalokozpontokkal.

technolégiak

forrasanyagokat
A gépteremben
aktiv bemutatokat is tartunk a
legkorszer(ibb CNC esztergakkal

Széles korben elterjedt képzési
rendszert valdsitottunk meg egy
internetes alapu él6 bemutaté
rendszerrel, amely a tavoli
vevoketiseléri. Ezzel lehetGségiik
nyilik programjainkat és szemi-
nariumainkat kényelmesen
.latogatni”.

Részt veszink az U (azleti
modelleken  alapuld  kutatasi
és fejlesztési projektekben. Az
ASEAN tagorszagok piacai jovobeli
novekedést igényelnek, igy azért,
hogy a reagalasi képességiinket
megerositsiik,  vizsgaliuk  a
lehetoségét a  fobb  thaifoldi
egyetemekkel és kutatointézetekkel
folytatott egytittmikodésnek.
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2.rész

Tomojosi Szakamoto (balra), Judzsi Takaki (kozépen), Vataru Takahasi (jobbra)
Kiilonleges technoldgiai csoport, megmunkalasi technoldgiai kdzpont, fejlesztési részleg

Atmenet nélkiili, automatikusan elfordulo szerszam

Korlapkas szerszam, amelyet 20 éve fejlesztettlink ki a piaci igényekhez

Az egész egy vevGi megkereséssel

kezdddott. Csokkenteni akartak
a lapkacserék szamat egy
tomegtermelésben részt vevo

megmunkalo gépsoron. Tovabba teljesen
ki akartdk hasznalni a lapka keriiletét.
Mindenképpen  sziikség volt némi
képzelderdre, hogyennekaszemlatomast
lehetetlen kérésnek eleget tegylink.
Ekkor jutott esziinkbe, hogy magat a
lapkat forgassuk el: és feltalaltuk a forgd
késtartot. Mivel a lapkanak el kellett
fordulnia, a fejlesztés korai szakaszaban
siklo- és egyéb (olajmegtartd, szilard
kendanyagu, keményfém + DLC bevonatu)

—

»
o
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csapagytipusokkal kisérleteztlink.
Ezek a tipusok ugyanakkor nem voltak
képesek megoldani azt a problémat,
hogy bizonyos forgacsolasi feltételek
mellett a lapka forgasa megallt. Miutan
Ugy talaltuk, hogy a siklocsapagyas
megoldas mellett nem lehetett a lapkat
megbizhatoan forgatni, a siklécsapagyat
tligorgds csapagyakkal helyettesitettiik.
Noha ez megoldotta a forgas
problémajat, dj problémak meriiltek fel.
Mellékhatasok |éptek fel a forgacsolasi
hémérséklet miatt, gondot jelentett a
kenésallapot javitdsa, valamint annak
megakadalyozasa, hogy a fémreszelék

behatoljon a csapagyhazba. Mindezt
megfeleléen kis méretben kivitelezni
szintén problémas volt. A problémakat
egyenként megsziintettlik, példaul a
tomitések madositasaval és igy tovabb,
amig a szerszam képes volt ellenallni a
rendeltetésszer( hasznalatban fellépd
igénybevételeknek.  Amikor  végil
hasznalni kezdtlik, Ugy talaltuk, ezzel a
megoldassal kihasznalhato a betétlapka
egész kerlilete, és az is bebizonyosodott,
hogy a csokkent relativ forgacsolasi
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Ujsagcikk a fejlesztésrdl
(Nikkan Kogjo Simbun, 1996. november 12.)



Az abnormalis karosodas csokkentése egy otletes forgolapkas szerszammal

A Mitsubishi Materials kifejlesztette a
forgolapkas tartdt, egy olyan esztergakeést,
amelyben a forgacsolasi erdk a kerek
wolfrdm-karbid lapkat folyamatos forgasra
kényszeritik. Ez a kovetkezG elonyoket
biztositotta:

1. Az egységes kopasnak kdszonhetGen
valtogatasa a lapka elhasznalodasaig.

2. A folyamatosan mozgd forgacsolasi
pontnak kdszonhetden a vagoél nem kopott
ki lokalisan (l4sd az alabbi diagrammot).

3. A forgacsolas miatt fellépd surlddasi hd
egyenletesebb elosztasa csokkentette a
lapka kopasat.

mechanikus tomités
tamcsapagy |

Amint az alabbi abran lathato, a fix befogasu
lapkds  szerszamokkal — dsszehasonlitva
e harom elony lehetové tette a stabil,
hosszii  szerszdmélettartamot. Ha a
munkadarab szivds anyaghol  késziilt,
abnormalis karosodas léphet fel a magas
forgacsolasi hémérséklet miatt, illetve a
munkadarab  konnyen  felkeményedhet.
Standard szerszamok esetén a forgacsolasi
paraméterek csokkentése altalaban segit az
abnormalis kartosodast megelézni, de ez a
hatékonysagot is csokkenti. A forgdlapkas
szerszam szlikségtelenné teszi a forgacsolasi
paraméterek csokkentését azaltal, hogy
a vagoél a forgacsolas kozhen forog, igy
javitva a megmunkalasi hatékonysagot és
meghosszabbitva a szerszamélettartamot.

zsirzégomb

Aforgdlapkas kést nagyjabdl 20 évvel ezel6tt
dobtuk piacra, és jo vevéi fogadtatasban
részesilt Ujszeri mechanizmusanak és
forgacsolasiteljesitményénekkészonhetden.
Sajnos ma mar azonban nincs a készletre
gyartott standard szerszamok kozott a
hagyomanyos kések késdbbi  koltség-
és teljesitményjavitd fejlesztései miatt.
Tovabbra is rendkiviil hatékony megoldasa
az abnormalis karosodas kikiiszobolésének,
és ismét kezdenek felfigyelni ra, mivel
egyre tobb alkatrészt gyartanak nehezen
forgacsolhatd anyagokbol. A 20 éwvel

ezelotti  fejlesztdcsapat  forgélapkas
szerszamokkal kapcsolatos — know-how-

janak tovabbadasaval a Mitsubishi Materials
mai fiatal szerszamfejleszté mérnokei
jelenleg egy Uj generacids forgolapkas
szerszam kifejlesztésén dolgoznak, amelyek
megfelelnek a mai munkadarabok és
gépek altal tamasztott kovetelményeknek.
Maradjanak velunk!

Lokalis élkikopas

A standard szerszamok gyakran csorbulnak vagy kopnak ki lokalisan, amikor a
munkadarab felkeményedett rétege, illetve az ontvényvagy a kovacsolt munkadarabok
kérge rongaljak a vagoélet (lasd az alabbi abrat). A munkadarab felkeményedése

akkor kovetkezik be, amikor a forgacsolas
A kirivdo mérték( lokalis élkikopas vagy
a lapka a felkeményedett rétegnek Utko

felliletl ontvények és a kovacsolt alkatrészek. Mds munkadarabokkal 6sszehasonlitva
az INCONEL®718 és a rozsdamentes acélok kiildndsen konnyen felkeményednek

forgacsolaskor, ami azt jelenti, hogy itt
csorbulas.

Lokalis élkikopas
vagy csorbulas

Hatkopas (VB) mm

Az INCONEL® a Huntington Alloys Canada, Ltd. bejegyzett védjegye.

0.70
Hagyomanyos kés
(Fix befogasu lapkaval)
0.60 | VB =0,60 mm
0.50 F
040
0.30 F
0.20 | Forgélapkas kés
VB=0,14 mm
0.10
000 1 1 1 1 1 1

0 10 20 30 40 50 60 70
forgacsolasi idd (perc)

<vizsgalati feltételek>
Minta:
Osszehasonlito mintak:

forgélapka (AP20M)

fix befogasu lapka (UC6010)
lapka / RCMX2006M0

tartd / PRGCL3232P20
SNCM439 (270HB)

ve: 200 m/perc

f:0,30 mm/ford.

ap: 1,5 mm szaraz forgacsolas

Munkadarab:
Forgacsolasi feltételek:

miatt annak anyaga plasztikusan megfolyik.
csorbulds abban a pontban torténik, ahol
zik. Hasonld karosodast okoznak a szivos

a legvaldszinlibb a lokalis élkikopas vagy

Forgo késtartoba befogott
lapka kopasa
L
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A japan szellem §
sugallata

.Hakkejoi, nokotta!” Gyonyord ruhajaban a
gjodzsi jelt ad a szumobirkozdknak kemény
kizdelmilk  megkezdésére. A helyszin
tokéletes, a dohjo folé fliggesztett tetdvel
készen all a ringbe lépés kifinomult ritualéinak
és a ritudlis tancnak a bemutatasara. Ha egy
honbaséba megy szumétornat nézni, nem
csupana.meccs” megtekintése okoz élvezetet.

A Japan nemzeti sportjaként ismert szumd
eredete mitoldgiai korokba vezet vissza.
A szumd sz6 az Gsi szumai fénévbol
szarmazik, melynek jelentése csata. A szumai
sz6 megtalalhaté a Kodzsiki (Osi iigyek
krénikéja) és az i. e. 720 koril irt Nihon Soki
(Japan kronikaja) mvekben, ahol az istenek
erejét osszemérd versenyt irja le.

A Heian-korban (794~) futdrokat kildtek
szét az orszagban, hogy szumai embereket

(szumdébirkozokat) toborozzanak a nemesség
és a csaszar szorakoztatasara. A mérkézések
utan grandiozus banketteket adtak. A szumai
vagy 400 évig udvari esemény volt, mialatt
lassan azzd a sportta fejlddott, amit ma
szumoként ismeriink.

A Kamakura-kor (1185~] szamurdjainak idején
az Azucsi-Momojama-korig (1573~) a sgunok
és a feudalis hlibérurak érdeklddése megndtt
a szumobirkdzas irant, és ok is toboroztak a
birkozdkat a latvanyossag kedvéért. Kiilonosen
Oda Nobunaga hadlir mutatott kiemelt
érdeklddést a szumo irant, és Japan egész
teriiletérél hivta a birkdzokat Omiba, az Azucsi
kastélyba verekedni. Jol ismert tény, hogy a
legerGsebbeket letelepitette kastélyaban.

A szumd akkor valt fizetds latvanyossagga,
amikor belépddijakat kezdtek szedni a
kozonségtél a Muromacsi-korban (1336~).

Az Edo-kor kozepén (XVIIl. szazad) az addig
fuggetlen rendezvényeket rendez6, kiilonbszo
szumodcsoportok Gsszegy(iltek. Az évi hat
honbasét [torndt) rendezé gyilés hozta
létre azt az alapstruktdrat, amely késdbb
a professziondlis szumobirkozassa nétte
ki magat. A szumd népszer(isége gyorsan
n6tt olyan hires birkézok feltinésével, mint
Onogava Kiszaburo és Tanikaze Kadzsinoszuk,
aki az elsd jokozunak egyike volt. A kabukival
egylitt az Edo-kor népi szorakozasava valt.
Hosszl torténete sordn a szumod lassan
sporttd alakult, és a Japan kultlra egyedi,
hagyomanyos részévé vélt. Ma, mikézben
a hagyomany és az innovacio kozott
egyensulyozunk, a szumo tovabbra is leny(igozi
rajongdit Japanban és szerte a vilagban.

Rjogoku Kokugikan

A szumo 6shazaja

Evente hat honbast, azaz tornat rendeznek.
EbbSl harom (a janudri, a majusi és
a szeptemberi baso) Tokidban  keriil
megrendezésre, a Rjogoku Kokugikanban,
amely a JR Rjégoku allomastol északra
talalhatd. A szumébirkozék nevét viseld szines
bannerek szegélyezik az utcdkat a tornak
idején - ilyenkor igazan eredeti hangulat
lepi el a szumd varosit. Az els6 dolog,
ami a Rjogoku Kokugikan meglatogatasat
emlékezetessé teszi, a stadion kapujanak
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megkdzelitése. Itt nagy eséllyel lehet talalkozni
istallomesterekkel, akik valamikor hires
birkozok voltak, és most 6k szedik a jegyeket.
Amint beléplink a csarnokba, a szumo vilaga
korllvesz benniinket, oldalt egymas mellett
20 informacids kioszk talalhato, a tertilet pedig
hemzseg a hakamaba 6ltoz6tt jegyszeddktdl
és a kimonos hdlgyektél. A Kokugikan els6
emeletén egy szumémulzeum is taldlhato,
ahol a szuméval kapcsolatos targyak
béséges  tarlatdt  tekinthetjuk  meg,

(Szerkesztéségiink Rjégokuban, a szumé varosaban talalhatd)

példaul fametszeteket, banzukét (az aktiv
birkozok  listdja) és  keso-mavasikat
(a jokozunak diszitett ove).




A szumo alapjai

A szum¢ szabdlyai egyszer(iek. A gjodzsi a dontébiro.
A szumdoves két férfi addig birkozik, amig egyikiik meg
nem nyeri a tornat a masik kiiitésével vagy a ringbdl vald
kiszoritasaval. Ha valaki hibazik, példaul szandékosan
meghlzza a masik hajat, vagy megragadja, akkor
automatikusan elvesziti a versenyt. A honbasonak
nevezett torndkat évente hat alkalommal rendezik meg,
és mindegyik 15 napig tart. A birkozok naponta egyszer

A szumaoban 82
gyztes mandver van

A nyer6 mandvert a szumobirkozasban kimaritének
hivjak. Ebbdl jelenleg 82-t tartanak szamon. Ezek koziil
leggyakoribb a jorikiri, melyet az osidasi kovet. A sziinet
uténi mérkézésekben alkalmazott kimariték majdnem
fele a 2015-6s hacu basén (januari torna) jorikiri és
osidasi volt, amelyeket alapveté kimaritekészségként
tartanak szamon. Tovabbi manéverek a szokubi otosi,
ahol az ellenfél nyakara Utnek feldlrél, valamint a

szintet (szandanme) elért birkdzok viselhetnek, és csak

mérkdznek, és a legtobb pontot szerzg birkézd nyeri meg cumadori, amikor az ellenfelet hatrafelé a foldre
a bajnoksagot. A birkdzok hivatalos rangsorat mutato listat rantjak.
banzukének nevezik. Ezen tiz rang van, a legalacsonyabb
a dzsonokucsi, a legmagasabb pedig a jokozuna. A japan
szumobirkozasban a banzuke a minden. A rangsor a A birkézokat dohbelolbubuui ol
birkdzok dijanak nagysagat, valamint az ket megilletd tiz rangba Yokozuna _ ___ _________
eljogokat tiikrozi. Bértalpti szandalt csak a harmadik sorofigk. N\ : :
Mindegyik ¥ : !

a dzsUrjo és magasabb rangok szdmara megengedett

a formalis viselet, a haori hakama. Az eldléptetés és a poziciok
lefokozas minden tornét kovetden a banzuke-konferencian maximalis

1
szinthez hozza '
van rendelve M Sanygku

.

Makuucsi

torténik. Alapveten egy birkézo rangja akkor emelkedik, szama. DZS_“D".“SQ_“GLJGP[Z@]'
ha nyolc vagy tobb meccset megnyer, és akkor fokozzak / Makushita \ |
le, ha legaldbb nyolcszor veszit. Hagyomanyosan Sandanme Makusita alatt
ugyanannak az istallonak a tagjai, illetve a testvérek nem / Jonidan \ i
/ Jonokuchi \ |

mérkéznek egymassal. Ez azon a mélyen gydkerezé

szamurajkonyoriileten alapul, amely ilyen helyzetben

mindkét felet szanna.
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Osidasi (kinyomas szemb6l)  Jorikiri (kiszoritas szembdll
Az ellenfél kitolasa a kérbél a torzsét
tamadva és 6t magat hatra vagy
oldalra mozditva.

Az ellenfél mellkasanak vagy
oldalanak megtitése, hogy a ringbdl

kiszoritsuk. illet6 atdobasa.

T yrol

1. Csak férfiak lehetnek szumobirkozok.
A ndknek tilos.

Hogy valaki szumébirkézo legyen, harom
feltételt, sindesit kell teljesitenie, hogy
megfeleljen tanoncnak: 1) azilleté neme férfi, 23
év alatti, és elvégezte a kdtelezd oktatast.

2) Atestmagassaga legalabb 173 cm.

3] Atestsulya legalabb 75 kg. A szumd
szabdlyaiban dokumentaltak, hogy a

.birkdzas a férfi nemre korlatozott sport”.

2. A, splits” a képzés egy fontos része ahhoz,
hogy szivos birkozova valjon valaki.

Egy szumobirkdzo szdmara a legfontosabb
dolog, hogy testét eddze és rugalmas legyen,
hogy elkerilje a sériiléseket. E rutin részeként
gyakorotjak a.splits” gyakorlatot, labukat
Jobbra és balra kinyUjtva. A képzést elvégzett
birkozoknak képeseknek kell lenniiik a labukat
180 fokban szétnyitni, mikdzben a testiik és
az alluk a padldhoz ér. Az (j birkézdk a szumd
edzéteremben gyakorolnak a Kokugikanban hat
honap|g hogy elsajatitsak az alapokat, ideértve a
.splits” gyakorlatot is.

3. ARjogoku tele van olyan étteremmel,
amelyek specialitasa a csanko-nabe,
a szumobirkozok taplaléka.

A csanko-nabe a szumobirkézok standard étke.
Egy hatalmas fazék parolt idényzoldséggel,
hallal és csirkehussal, amelyhez martogatd
sz0sz is tartozik, vagy ponzu ecetet adnak hozza.
A Rjogokut sok étterem szegélyezi, ez a Rjogoku
Kokugikan otthona, ahonnan a csanko-nabét
eredeztetik.

A mavaszi (6v) megragadasa az
ellenfél kinyditott karja folétt és az

Abra: Birkdzok rangja és szama

Uvatenage (4tdobas kar felett] - Kindzsite (tilos)

Veszélyes és etikatlan manéverek,
mint a hajba kapaszkodas, okollel
meglités vagy mindkét ful nyitott

tenyérrel torténé megitése.

4. A s6 szorasa a mérkozés elott
a tisztatalansagok ellen valo.

Egy meccs el6tt a szumobirkézok néha sét
dobnak. Ez a szokas ritudlis tisztulasként indult,
feladata a dohjo kitisztitasa, amelyet szent
helynek tartanak. A honbaso alatt naponta
korulbelil 45 kg s6t hasznalnak fel. A torna
teljes hossza alatt ez tobb mint 650 kg-ra gylik.
Abirkdzok csak akkor dobhatnak sét, ha ele

a makusita rangot, és csak akkor, ha van ra idé.

5. Akarcsak az iizletemberek,
a szumobirkozok is kapnak beért.

A szumabirkézékat bérelszamolas alapjan
fizetik, de bért csak azoknak fizetnek, akiknek
a rangja legalabb dzsurjé. A makusita és az
alacsonyabb rangu birkdzok minden baséhoz
juttatast kapnak. Egy jokozuna fizetése 2,82
millid jen havonta, a makusita illetménye
pedig basonként 150 000 jen. Természetesen
jutalompénz is jar a gy6zelemért, és minél
tobbet nyer a birkdzo, annal tébbet kereshet.

6. A Man-in Onrei (telthaz) bannert a jegyek
értékesitésének fliggvényében jelenitik meg.

A logo tet6 feletti banneren a "Man-in Onrei”
szoveg olvashat6, amely azt jelenti, hogy telthaz
van (3sd a fenti fotdt az el6z6 oldalon). Ezt akkor
engedik le, amikor a dzsurjo mérkdzések veget
érnek, és a . ki" (fa Git6hangszer) a makuucsi
mérkézések kezdetét jelzi. Ugy mondjék, a
banner csak akkor jelenik meg, ha az aznapi -
belépdjegyek legalabb 80%-at délutan 3 éraig
kiaruljak.

[Leqfeljebb 42) ISzumébirkézé
1

A magasabb rangli szumabirkézék
neve nagyobb és kdvérebb betiikkel
van kiirva

Az érzelmek forrasa

Remélem, tovabb tudom adni

ezt az altalunk kidolgozott
technoldgiat.” ,.Farjon lyukat
szappanba kézzel, és hagyatkozzon
az érzékszerveire.” A napi ismétlés
megerdsiti az embereket.”

Még az olyan interjik esetén is,
amelyek fesziilt hangulatban
indulnak, néhany dvatosan
megvalasztott kérdést kdvetéen
altalaban eljon az az idd, amikor
még egy tapasztalt interjualany

is megnyitja védelmi vonalait,

és felfedi belsd gondolatait.

Ez az a pillanat, amikor a valoban
kényes pontok szabadon és nyiltan
kimondhatdk, és a reakciokbol egy
igazan eredeti cikk irhato.

Atiszta érzelmek arra 6szténzik
az embereket, hogy keményebben
alljanak a dolgokhoz, és
hallgassanak a sziviikre, barhova
is vezesse Gket. Er6s vagyuk

hajtja oket, és ezek az ismétlédo
probalkozasok attoréshez
vezethetnek. Az embereket vonzza
érzelmeik kristalytiszta forrasa,
mivel ezek azok az erdfeszitések,
amelyek igazza teszik ket.

Your Global Craftsman Studio”
Fészerkeszt6: Hidejuki Ozava (izleti
fejlesztési és tervezési részleg)

Your Global Craftsman Studio
2.szam

Akiadasért a Mitsubishi Materials
Corporation Uzleti fejlesztési és
tervezési részlege felel

Atartalmak, szovegek és képek
jogosulatlan masolasa és
sokszorositasa szigoruan tilos.

A jelen dokumentumban szerepld
MIRACLE a Mitsubishi Materials
Corporation regisztralt védjegye.



A Mitsubishi Materials nem csupan szerszamgyarto

Elkotelezettek vagyunk amellett, hogy Ugyfeleink kihivasaira
azonnal reagaljunk, és profi szakembereink kdzrem(ikodésével
aktivan hozzajaruljunk sikereikhez.

Arra toreksziink, hogy a vilag egyetlen szerszamgyartoja legylink,
akik a Your Personal Craftman Studidval egyediilallé szolgaltatast
nydjtanak tgyfeleiknek.

Ez az a hely, ahol:

Korszeri technoldgiakat és termékeket talal.

Barmikor, a vildg barmely pontjarol megtalalhatja a megfeleld
megoldast.

Megosztjuk a legujabb technoldgidk, trendek és innovaciok okozta
orominket.

Ez az a felulet, ahol megosztjuk Gtleteinket Ugyfeleinkkel, velik
egyitt gondoljuk ki és alkotjuk meg
a kiilonleges igényekre szabott izgalmas megoldasokat.

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO
MITSUBISHI MATERIALS

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO
Alogonk jelentése

Logonkon egy korben &llo, két egymasba
karold ember lathatd. A kor a Foldet jelképezi.
Az egymast fogo kezek elkotelezettségiinket tiikrozi
amellett, hogy nodvekedijlink és Ugyfeleinkkel kéz
a kézben érjiink el sikereket, valamint szorosan
egylttm(kodjink velik, hogy jobb teljesitményt
mutathassanak fel szerte a vilagon.

A logo alakja tobbféle értelmezéssel bir.
A szerszamok alakjat idézi a Mitsubishi Materials
markanév ,M" bet(ivel kombinalva. Tovabba langok
abrajat is kivehetjik, amely a szakértelem iranti
szenvedélyiinket szimbolizalja.

MITSUBISHI

AMITSUBISHI MATERIALS
ot 1051001 - prntea o cermnany || INHIERVAEIAND
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