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UZENET

olat az

tart izgalmasnak. Ezért, ha a magazin tartalma nem
is vonatkozik kozvetlenil Onre, drémmel vennénk,
ha legalabb figyelmébe ajanlhatjuk, milyen tipusu
kezdeményezésekben vesziink részt, igy ha valamilyen
kihivassal nézz szembe, rogton vallalatunk jusson
eszébe, amelyhez érdemes tanacsért fordulni.

Mi, a Mitsubishi Materials-nal készen allunk arra,
hogy igényeit minden tudasunkkal és a teljes sziviinket
beleadva a legjobb megoldasokkal és szolgaltatasokkal
elégitsiik ki. Amagazin még csak mostindult, ezértarra
kérjiik, gondoljon a késdbbiekben is a tovabbi szamok
izgalmas és érdekes tartalmaira.

Fumio Tsurumaki

Elnok

Advanced Materials & Tools Company
Mitsubishi Materials Corporation
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A Mitsubishi Materials tudasanak és
technoldgiajanak kozpontositasa
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MINDEN SZEM A PIACON

Az ég csupa mozgas

Az internet lehetdvé tette az informaciok
valos idej(i dramlasat az egész vilagban. Az
emberek vagy a termékek mozgatasanak
esetén azonban a repiildgépipar vette
at a vezeté szerepet az iddtartamok
csokkentésében. A két globalis gazdasagi
recesszid ellenére a légi szallitds 1995 ota
évente 5%-kal emelkedik (utas-kilométer

vNoeN szem A Piacon REPULOGEPIPAR
Kiilon kiadas
A levegoben

"--Reﬁ"‘l;__éi.ipar és a nehezen
forgacsathaté anya

araranyban szamitva). Az elGrejelzések
szerint Azsiaé lesz a vezetd szerep az
ipardg novelésében az elkdvetkezendd
15 évben, Eurdpa pedig a szamtalan
kereskedelmi légitarsasagaval, amelyek
szinte minden repllGteret kiszolgalnak,
az ég korabban sosem tapasztalhatd
élénkségét eredményezi.

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO



Felkészllés az

elsé repllésre
A japan MRJ

Uj, krnyezetbarat
sugarhajtasu
utasszallito repuilogép

A legi szallitas megkétszerezodik
az elkovetkezendo 15 évben!

Avilag |égi kozlekedésére vonatkozo eredmények és elérejelzések

(millidrd km)

(év)

Forras: A japan repllésfejlesztési vallalat, a Japan Aircraft Development Corporation
2014-2033 kereskedelmi replildpiaci elérejelzés

| Eurdpa ege tele van repuilokkel

Kereskedelmi légi kozlekedés Eurépébén
(déleldtt 10:00 dra, greenwichi idé szerint)
http://www.flightradar24.com/

Szamos kiilonboz6 replilégépet
fejlesztettek ki annak érdekében, hogy
kielégitheték legyenek a kontinensek,
a régiok és a varosok kozétti kozlekedési
szolgaltatasokkal szemben tamasztott
igények.Mostpedigarepiildgépiparfigyelme
termékeinek a globalis felmelegedés és
tovabbi  kdrnyezetvédelmi problémakkal
kapcsolatos forradalmasitasa felé fordult.
Amellett, hogy egyre nagyobb aranyban
alkalmaznak konnyd, de erés anyagokat -
kezdve a titanium otvozetekt6l a szénszalas
erdsitést muanyagokig (CFRP) -, hogy

A fotét a Mitsubishi Aircraft Corporation készitette

a témeg és az iizemanyag-felhasznalas
csokkenthetd legyen, a Boeing 787,
az Airbus A350 és a tobbi mai sugarhajtasu
utasszallitd gépen Uj, alacsony zajszint(
sugarhajtomUveket vezettek be, amelyek
révén jelentdsen csokkenthetd a kornyezet
terhelése. Japanban a Mitsubishi Aircraft
Corporation G MRJ  sugarhajtasu
utasszallitdja hamarosan kereskedelmi
szolgalatba all. A |égitarsasagok az egész
vildgon olyan sugarhajtasu gépekkel bévitik
flottdjukat, melyek egyidejlleg utas- és
kornyezetbaratok is.

Alevegtben |-
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Sugarhajtasu utasszallitd gépek alkatrészei és megmunkalasa

A legtobb sugarhajtasi utasszallitd 3-6
millio  alkatrészbol all, melyek kdnnyd,
ugyanakkor er6s anyagbdl  késziilnek.
Aszerkezeti alkatrészek tobbsége megmunkalt,
a hajtom(vekhez pedig olyan specialis
otvozeteket hasznalnak, amelyek ellenallnak
az extrém homérsékletnek és nyomasnak.
A hatékonysag, a pontossag és a mindség
iranti igény miatt elengedhetetlenné valt, hogy
minden egyes anyaghoz specidlisan kifejlesztett
forgacsold szerszam legyen elérhetd.

Aluminium otvozet: Nagy
hatasfoki megmunkalas
300 km/h-s ultramagas
sebességen

/ Nagy hatasfokd marofej
aluminium otvozethez
AXD4000

\ X G e -

A repild vazat alkotd panelek és bordak > z
\:;\.\{ Aluminium 6tvozet

(szerkezet) tobbsége Super Duraluminbol
(A7075) késziilnek. A nagy hatasfoku
folyamatok elengedhetetlenek az egy tombbdl
allo  gépalkatrészek  megmunkalasahoz.
Az ilyen megmunkalasi folyamatok soran néha
atomb akar 90%-at is elforgacsoljak, hogy csak
a kivant végsd forma maradjon.

Nemrégiben keriiltek kereskedelmiforgalomba
olyan alkatrész-megmunkalasra alkalmas
szerszamok, amelyek 5 000 m/perc (300 km/h)
sebességre képesek. A forgacseltavolitas
mértéke ezen folyamatok soran elérheti a 10
000 cm3-t percenként.

Titan Gtvozet: Andvekvd aranyban
torténd alkalmazasanak
kdszonhetden egyre nagyobb a
kereslet a kiilonosen hatékony
megmunkalasi folyamatok irant.

A titdn Otvozetnek a legmagasabb a
fajlagos  szilardsdga  (szilardsag/tomeg
aranya) a fémes anyagok kozott 400 C°
alatt. Emellett kénnyd, erds és korrézioallo.

iMX  cserélhetd  fejl
szarmarok nehezen
forgacsolhatd  anyagok
megmunkalasahoz

Az (j sugdrhajtasu utasszallité replilogépek ] _4
egyre nagyobb aranyban alkalmazzak a Titan otvozet s 7
Ti-6Al-4V titan Gtvozetet. Olyan repil6gép- ; p

alkatrészekhez hasznaljak, amelyek nagy
szilardsagot igényelnek, ilyenek példaul
a szarnyillesztések és a futom(. A titan
otvozetek nagy hatékonysagu megmunkalasa
igazi kihivas, mivel az alacsony hdvezetési
képessége miatt a megmunkalas soran
|étrejove ho a szerszam élére koncentralddik.

n YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO
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MCS gyémantbevonatd furd a
CFRP megmunkalasahoz

Replilogéptorzs

PVD bevonatd ISO lapka nehezen forgacsolhatd
anyagokhoz
MP9015/ MS forgacstord

Tarcsa

Az INCONEL® a Huntington Alloys Canada, Ltd. bejegyzett védjegye

CFRP: Kivalo, uj, 21. szazadi
anyag

A CFRP tizszer ersebb, mint az acél
(szilardsag/tomeg  aranyl,  emellett
konnyd, erds és korroziéalld anyag,
amelynek hasznalata gyorsan terjed
a 21. szazadban. A nagyméret(i repiildgép-
alkatrészeket, pl. a torzs elemeit szénszal
erbsitésli  rétegz6lapokbol  készitik
specialis 6ntémintakban, majd vakuumban
hevitik. Mivel azonban a CFRP nagy
szilardsagl, nehezen megmunkalhato,
igy megmunkalasahoz gyémant
vagy  gyémantbevonati  szerszamok
szlikségesek.

Szuperotvozet: Kivald
funkcionalitasd, rendkivil
tartos fémanyag,

amely akar 1000 °C-os homérsékletet
is kibir A motor égéssel és
kipufogorendszerrel kapcsolatos részeihez
hasznaljak. A nikkel alapi INCONEL
® és WASPALOY®  gyakori példak.
Aszuperotvozetek még magas hémérséklet
mellett is megtartjadk szilardsagukat,
az emlitett tulajdonsagok miatt azonban
nehezen ~ megmunkalhaték.  Magas
mindségli  megmunkalast igényelnek,
emiatt a gyartasi folyamatok soran gondos
vizsgalatra és tervezésre van sziikség,
mieldtt a tomeggyartas beindulhatna.

Alevegtben |-

AWASPALOY®a United Technologies, Inc. bejegyzett védjegye
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A Mitsubishi Materials Corporation 2001-ben kezdett bele a

repllégépipari szerszamok teljes kord fejlesztésébe. Azonban

L4 14 a magas szinvonall szerszamok, amelyek Eurdpaban és

Ja a n bOl az Egyesiilt Allamokban mar elérhetéek a repélégépipari
szerszamok folyamatos fejlesztési eljarasanak az eredményei,

jelenleg pedig a Mitsubishi Materials Corporation egy sor

] y 4 , Sy, e ;. ..
valtozatos, nagy teljesitményli marodfejet kinal. Ezen feliil

a VI lag na k. a vallalat 20 repllégépipari szakértét alkalmaz a vilag 10

kiilonbozé pontjan, tobbek kozdtt Japanban, az Egyesiilt

4 g s 7y Allamokban, Azsidban és Eurdpaban. Mivel a vallalat

Sze nvedely a repu Ogeplpar el6térbe helyezte a termékek és a megmunkalasi folyamatok
technoldgidjanak fejlesztését, olyan szintet sikerilt elérnie,

amely lehetdveé teszi, hogy Uj sugarhajtasu utasszallitok kozos,

L4 nemzetkozi fejlesztési projektjeihez csatlakozzon. A Mitsubishi
Ira nt Corporation két tapasztalt igazgatdja segit abban, hogy a

japan szakértelemmel hozzajarulhassanak a repiilégépipar
elérehaladasahoz.

Verseny és atfogo tel-

Masaaki Ito

jesitmeny Aerospace BusinessiiVielpelgEly

Maszaaki ~ Itd,  repiilégépipari  Uzleti
igazgato atfogo szemlélettel kozeliti meg a
megmunkalast. Mindebben a megmunkald
szerszamok gyartasanak teriiletén szerzett
11 éves tapasztalata segit, amelynek
soran IS0 szabvanynak  megfelels,

kombinalt megmunkalobrendezésekhez
szlikséges szerszamrendszerekkel
dolgozott. A részlege altal |étrehozott
technolégiat szerszamgépgyartokkal
egylttmikodve fejlesztették ki,
egyetemekkel és kutataintézetekkel

valamint  replildgépgyartokkal vald kozos
munka soran. ,A nehezen forgacsolhatd
anyagok nagy hatékonysagl megmunkalasi
technoldgidjaban olyan szintet értiink el,
amelyre egy szerszamgyartd egyedil nem
képes” - allitja Maszaaki Itd. A Mitsubishi
Materials Corporation stratégiailag tdmogatja
a nemzetkozi egyuttmikodések kialakitasat a
replilogépipar tovabbi bovitésének érdekében.
Ezzel Osszhangban a tarsasdg 2014-ben
csatlakozott a  vildgszinvonall  egyesiilt
kirdlysagbeli ~ Advanced ~ Manufacturing
Research Centre-hez (AMRC). Az AMRC
kutatasokat végez a nagy replildgépgyartok
projektjeihez, és felhasznalja a Mitsubishi tomar
szarmaroit a titan otvozetek megmunkalasahoz.
Jelenleg a vallalat szoros egyiittm(ikodésben
dolgozik hazai és nemzetkdzi K+F részlegek
szakembereivel, egyesitve erfiket az (j
termékek tervezésében, amely egy kdvetkezo
generacids megmunkalashoz fog vezetni.

n YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO




Partnerségi szerzddés atnyujtasa Adrian Allennek, 2014-es JIMTOF (a 27. japan nemzetkézi
az Advanced Manufacturing Research Centre szerszamgép vasar)
(AMRC] kereskedelmi igazgatéjanak. Repiildgép-kiallitas a Mitsubishi Materials standjan

(Kina)
Bemutaté a kinai médianak

Szakerto a nehezen
forgacsolhato anyagok
megmunkalasaban

Cujosi Nagand, miszaki menedzser azota
vesz részt a megmunkalasi technoldgia
fejlesztésében, miota korllbelil 20 éwvel
ezel6tt a vallalathoz keriilt. A hazon belili
fejlesztések tesztelésével, valamint az Uj
megmunkalasi technoldgiak fejlesztésével
foglalkozik, ami odaig vezetett, hogy
eredményei  vildgszerte  szerepelnek
kiilonboz6  kiallitdsokon.  Midta  az
alkalmazas-technoldgiai mérnokokhoz
helyezték at, a megmunkalasi technoldgia
terén szerzett hatalmas tapasztalata
segitségével bizalmon alapuld kapcsolatot
tudott kiépiteni a repiildgép- és a
szerszamgépgyartokkal. Foként Azsiaban
és Japanban dolgozik, tevékenységének
kozéppontjaban a nehezen fogacsolhatd
anyagok gyakorlati technoldgiai
tdmogatasa és a problémamegoldas all,
amelyhez a Mitsubishi Materials halozatat
hasznalja. Gyakori latogatdja tovabba a
megmunkalassal és repliléssel kapcsolatos
bemutatoknak Eszak-Amerikaban,
Eurdpaban, Kinaban és Japanban is.
A Mitsubishi Materials volt az egyetlen japan
szerszamgyarto, amely részt vett a 2014-
es Zhuhai nemzetkozi repiiléshow-n, a
legnagyobbilyen jellegdi kinai rendezvényen.

Alevegtben
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ryrofdhe Future

A globalis repiilégépipar egyre fontosabb dgazata a gyartasnak, amelyet az USA és
Eurdpaural. Aziparag élvonalaban az Advanced Manufacturing Research Centre (AMRC)
all a Boeinggel. Vilagklasszis kdzpontok klasztere, amelyek mind a repilégépipar
fejlett gyartasi technoldgiait kutatjak. A Mitsubishi Materials belsé magazinjanak els6
témajahoz szerkesztdcsapatunk ellatogatott az AMRC-be, hogy megértsék, milyen
elénnyel jar a repiilégépipar szamara a Mitsubishi Materials és az AMRC kapcsolata.

Miis pontosan az AMRC?

Az AMRC az egyeslilt  kirdlysagbeli
Rotherhamben, Sheffieldhez kozel talalhato.
2001-ben alapitottak a Sheffieldi Egyetem és
a Boeing egyiittm(ikodésének kdszonhetden
a Yorkshire Forward és az Eurdpai Regionalis
Fejlesztési Alap tamogatasaval. Az AMRC
klaszternek a megmunkalds, az Ontészet,
a hegesztés, az additiv gyartas, a kompozit
anyagok és a képzés terliletén kimagaslo
szamU szakember a tagja. Ma mar tobb, mint 80
ipari partnerrel bliszkélkedhet: egylittm{kodik
tobbek kozott a Boeinggel, a Rolls Royce-
szal, a BAE Systems-szel, az Airbus-szal és
persze a Mitsubishi Materials-szal. A kdzpont
emellett a repiilogépipar tadmogatdja is, segiti
a Mitsubishit, a DMG Morit, a Nikkent, az
NCMT-t, a Renishaw-t, a Starragot és szamos
tovabbi céget annak érdekében, hogy olyan
innovaciokat hozzanak létre, amelyek lehetdvé
teszik a replilogépipari alkatrészgyartoknak
kitlizott céljaik elérését. A célokat, amelyekkel
elsdlegesen  az  alkatrészgyartds  és
oOsszeszerelés gyorsabba és hatékonyabba
tételét kivanjak elérni a gyartasi teriilet novelése
nélkl.

A filozéfia megértéséhez: 2032-re a becslések
szerint a vilagipar 29 000 Uj, hatalmas polgari
replilét, 24 000 Uzleti sugarhajtast replilét és

5800 regionalis replilét igényel majd 5 billiard
amerikaidollarértékben. Ennek eredményeként
az AMRC-hez hasonlo fejlesztési kdzpontok
az iparral kardltve folyamatosan innovaciéra
torekednek annak biztositasa érdekében, hogy
a vilag légi kozlekedési ipara képes legyen
teljesiteni ezeket az elvarasokat.

Az AMRC-nél tett latogatasunk soran
beszélgettiink a kereskedelmi igazgatdval
és tarsalapitoval, Adrian Allennel, aki
ismertette az eredeti célokat, amelyek
10 éwel ezelétt a technoldgiai kdzpont
alapitasanak hatterében alltak.
Az igazgatot idézve: ,Amikor Keith Ridgway
professzorral megalapitottuk az AMRC-t, egyik
legfébb tdrekvésiink az volt, hogy fenntarthato
értéket hozzunk létre minden érintett szamara.
Az értéket azonban nem csupan pénzben
értettik, hanem magasan képzett munkaerdt
igényld munkahelyek teremtésében, valamint
partnereink szamara biztositott elényokben is.”
Akezdetekben kézzelfoghatd célokat tdztlink ki
adott iddn beliil, de miutan 2004-ben megépiilt
az elsd kozpontunk, gyorsan feliilmultuk
céljainkat és kétszeresére ndttlink négy év alatt.
2014-ben nyitottuk meg a képzési kozpontot,
amely a 160 fGs els6 évfolyam ota jelenleg tobb
mint 400 ipari tanuldval szamolhat. Az egyik

. Aanced Ma earch Centre
§ @:gggﬂged-rﬂanufaauﬂng Res

manufa

els6 célunk az volt, hogy magasan képzett
mérnckok altal betdlthetd allasokat hozzunk
|étre, ezzel a kozponttal meg is valositjuk ezen
torekvésiinket, és megteremtjik az Egyesiilt
Kiralysag Uj mérnckgeneracidjat.”

Az AMRC-nek jelenleg hét éplilete van a
legutobbi bovités, a ,Factory 2050" projekt ota.
Avarhatéan 2015 végén megnyild épitmeény lesz
az els6 rugalmasan atalakithatd digitalis gyar az
Egyesiilt Kiralysagban, és az AMRC m(ihelyének
teljes alapterdiletét 38 925 m2-re noveli.

Adrian Allen
az AMRC kereskedelmi igazgatoja és tarsalapitéja

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO



Tom Jones
Vezérigazgatd, MMC Hardmetal U.K. Ltd.

Mi torténik az AMRC mihelyében?

Az AMRC miihelye a gyartasi technoldgia
kovetkez6 generaciojanak ipari
probateriilete. Az AMRC-ben taldlhato
szerszamgeépeket a szerszamgépgyartok
vagy a replldgépipari alkatrészgyartok
biztositottak. A vagofolyadékok,
a szerszdmok, a munkadarab- és
szerszambefogas qj technoldgiai
fejlesztései, a CAM szoftver és a
megmunkalasi eljarasok, valamint az
Uj anyagosszetételek mind hataraikat
feszegetve  kerlilnek  tesztelésre a
gépeken.

A kutatdstol a gyartasig vezetd Ut
zokkenémentessé tételének érdekében az
AMRC ipari szabvany gépeket hasznal.

A repll6gépipari  alkatrészgyartok
szamara el6ny, hogy a mar meglévé
szerszamgépek  optimalizdldsa  az

Uj technikdkra és stratégidkra a
gyartds megzavarasa nélkil torténik.
A berendezések beszallitéinak
tesztelik, amelyeket a repiilégépipar
vezetd nevei hatdroznak meg. A Mitsubishi
Coolstar szarmaré a mindenre kiterjedd

tesztelés egyik példaja.
2013-ban a  Mitsubishi  Materials
felkereste az AMRC-t a tagsaggal

kapcsolatban, majd nem sokkal késébb
meg is allapodtak a Tier 2 tagsagban.
A Mitsubishi Materials a legUjabb
szerszamait biztositia a  kozpontnak,
és technikai segitséget nydjt az AMRC
mérndkeinek. Cserébe a Mitsubishi teljes
eredménykimutatast és visszajelzést kap
a szerszamok vizsgalatairol. Az AMRC-nél
végzett vizsgalatokon alapuld ajanlasok
szintén a folyamat részét képezik.

Mit nyUjt a Mitsubishi Materials az AMRC-nek?

Kiemelve a Mitsubishi kézrem(ikddésének
fontossagat az ARMC-nél, Adrien Allen
igy folytatja: ..Bliszkék vagyunk, igazan
megtiszteld, hogy egyiitt dolgozhatunk a
Mitsubishi Materials-szal. A japan gyartok
megvaltoztattdk az ipari kornyezetet,
az AMRC pedig a japan tarsulas nélkdil
nem ugyanaz a létesitmény lenne,
mint ma.”

.Kereskedelmi szervezetként szeretnénk
a gyartas legnagyobb markaival tarsulni,
mivel ez emeli profilunkat, és segit a
technolégiai  fejlesztéseket bevezetni
az iparba. A Mitsubishi jol ismert és
nagyra becsiilt név Eurdpaban. Olyan
név, amely hirnevet hoz az AMRC-nek,
és segit kiépiteni az AMRC markat.
Elismerésre toreksziink, amely
tisztelethez vezet, és minden partneriink

szamara sikert hoz. Mindezek mellett
atfogd képet kapunk a teljes iparrdl,
és szeretnénk a vezetd vilagvallalatokat
is bevonni, hogy hasznosithassuk
az elérhetd legjobb technologidkat,
fr—

termékeket és szaktudast. A Mitsubishi
Materials az egyik f6 mozgatérugdja a
forgacsoloszerszam-technolégia  terén
megtett fejl6désnek. Oriilnénk a még
szorosabb egylttm(ikodésnek.”

Mik az elonyok a Mitsubishi Materials szamara?

Az AMRC egyediilalld platformot biztosita
legUjabb fejlesztések teszteléséhez olyan
ipari korlmények kozott, amelyeket a
vildg repiilégépipari  alkatrészgyartoi
szabnak meg. Az AMRC vezet6 mérnokei
a teljes gyartasi konfiguraciora kiterjedd
eredményeket adnak. Ezek az egyedi

vizsgalati feltételek fontos szerepet
toltenek be a szerszamgépekkel,
anyagtipussal  és  szerszampalyaval

kapcsolatos stratégidk esetén, mivel
gyakorta tUlmutatnak a gyarték hazon
belili tesztelési lehetdségein.

Az AMRC 5 tengelyes Starrag STC1250-
ese példaul az ilyen tipusi megmunkalas
ipari  szabvanya, és  adottsagai
megfelelnek a Coolstar szarmard
hatdrokat feszeget6 teszteléséhez.

YOUR GLOBAL CRAFTSMANSTUDIO
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FOKUSZBAN A TELJESITMENY

A kisérletek

Az AMRC-nek szamos belsd kutatdosztalya
van, tobbek kozdtt a folyamattechnolégiai
csoport - a szerkezet, futomd, a burkolatok,
a tengelyek, a tarcsak és a lapatok tartoznak
ide - és egy kompozit kozpont. Amikor
a Mitsubishi csatlakozott az AMRC-hez,
munkajat a szerkezeti csapattal kezdte
egy titdn zsebmarasi projekttel.  Ahogy
az  AMRC-vel egyiittm(ikodd  fémérnck,
aMitsubishi korszer(i anyagok alkalmazasanak
igazgatdja, Adrian  Barnacle  mondja:
Az AMRC fdleg olyan projektekre koncentral,
amelyeket az alkatrészgyartd partnerek
terveznek a jovére. A replilészerkezetek
titin alkatrészeivel a gyartok és az ipar
altaldban véve a nagy teherbirasu mardfejek
hasznalatdra Osszpontosit a megmunkalas
-5
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telies mélységében és szélességében lassu
eldtolasi sebesség mellett. Az MMC azonban
megallapitotta, hogy kisebb fogasokkal és
lényegesen  magasabb  sebesség/eldtolas
mellett, az 0j szerszampalya-stratégidkkal
kombinalva, a megmunkalds ciklusideje
és koltségei jelentésen  csokkenthetdk.
A Mitsubishi Materials lényegében valtoztatja
meg az iparag felfogasat.”

Az AMRC adatait Osszeallitva Daniel Smith
megvizsgalta a Mitsubishi valtozo emelkedési
sz06gli  forgacshornnyal késziilt  Coolstar
szarmaroit, amelyeket a hornyon keresztiili
hitofolyadék kivezetés, mint Gj innovacid és
megndvelt mag atmérd jellemez. Az AMRC
azonnalvisszajelzést kiilddtt, hogy a Coolstar 20
mm-es maximum atmérdje a 25 mm-es ipari
norma alatt van, igy a Mitsubishi kifejlesztett
egy 25 mm-es Coolstart kisérleti célokra.

Az AMRC eredetileg megvizsgalt egy valtozd
spirathorny VF6MHVCH Coolstar szarmardt,
és a hatkopas hatarértékét 0,3 mm-ben
hatérozta meg, am ezt az értéket sosem érték
el. Ehelyett azonban a valasztott szerszam
tonkrement az élletorés kipattogzasa miatt.
Ezen a ponton Ugy becsiilték, hogy 3 mm-es
sarokradiusszal sokkal hosszabb ideig tud
mikodni, és a megndvelt sugar csokkentené
a rideg torés esélyét. Az is nyilvanvaléva valt,
hogy a 90 m/perc vagosebesség tul alacsony,
mivel a hatkopas alig 0,1 mm volt 30 percnyi

megmunkalast kovetden. Ugy vélték, a
200 m/perc vagésebesség megvalsithato,
és tovabbra is biztosithatd a szerszam
elfogadhato élettartama.

Ezeket a megallapitasokat kovetden sziiletett a
dontés, hogy az egyenesen hornyolt Mitsubishi
szerszamot olya Ugyfélhez Kkiildik tovabbi
megmunkalasra, ahol 3 mm-es sarokradiuszt
hasznalnak.

Azt allitottak, egy ilyen tipusii szerszam
képes a repiildgépek szerkezeti elemeinek
(féként a zsebeknek] a nagyold és simito
megmunkalasara is 80 mm-es fogasmélységig
nagy sebességli miveletek soran. Ha sikerrel
jarnak, akar 133 cm3/perces anyaglevalasztasi
teljesitmény is elérhetd.

A marasi folyamat kdzbeni hatékony radialis
fogasmeélységoptimalizalasaval szabalyozhatok
a szerszamon végbemend termikus és
mechanikai ciklusok, igy lehetdvé valik az
idealis paraméterek mindenkori alkalmazasa.
A vizsgalat soran tett megfigyelések azt
mutattak, hogy az alkalmazott bedllitasokkal
a 130 m/perces sebesség és a 0,08 mm-
es forgacsvastagsag (Hex) eredményezték
a legstabilabb folyamatot. A  vizsgalatok
alapjan a bemutatd szerszam  kezdeti
becsiilt élettartama  koriilbelil 60 perces,
133 cm3/perces anyalevalasztasi
teljesitménnyel.

Daniel Smith | Az AMRC szerkezeti platform csoportjanak mérndke - folyamattechnoldgiai csoport (jobbra)
Adrian Barnacle | Korszer(i anyagok alkalmazasanak igazgatdja, MMC Hardmetal UK. Ltd. (balra)



Adam Brown

Szerkezeti platform csoport miiszaki vezetgje - folyamattechnoldgiai csoport

A Mitsubishi Materials ,.igazi valtozast hoz” a
megmunkalas filozofiajaba

Daniel Smith, az AMRC fémérncke a
projekttel  kapcsolatban a  kovetkezoket
mondta: ,A 25 mm-es szerszam bizonyitottan
képes megemelt vagosebességgel
mikodni Ugy, hogy alig gyakorol hatast
a szerszam élettartamara, mikozben a
radidlis atfogas és a hémérsékletgenerald
tényezok szabalyozhatok. Tovabba, nagyold
megmunkalas esetén sikeresen vizsgazott
akar 130 m/percre megemelt sebesség esetén
is (ae = szerszamatmeérd 10%-a), mikozben 160
m/perces sebességli simitasnal kivald felileti
mindséget eredményezett, és a sebesség
valoszinUsithetéen még tovabb ndvelhetd a
ciklusidd tovabbi csokkentésének érdekében.

A Mitsubishi hisz abban, hogy ez a
megmunkalasi stratégia és a Coolstar
termékek jelents hatassal lehetek titan
zsebmarasos alkalmazasok esetén.

Adrian Barnacle szavaival: .,Ami a zsebmarast
illeti, a Mitsubishi Coolstar messze tulszarnyalja
a tobbi szerszamot az adott megmunkalasi
paraméterek alkalmazasa mellett.”

Az AMRC szerkezeti csoportjanak mlszaki
vezetje, Adam Brown az alabbit tette hozza:
A tdmogatas, amelyet a Mitsubishi nem
régota fennalld partnerségik alatt adott az
AMRC-nek, rendkiviil hasznosnak bizonyult az
altalunk tamogatott ipar igényeire koncentralo
szerszamfejlesztések szempontjabol.
Kildndsen nagyra értékeljik a Mitsubishi
K+F-fel vald kapcsolatunkat a rendelésre
és tesztelésre  fejlesztett  szerszamok
gyartasaban. Minden esetben kimagasloan
sikeres eredményhez vezettek a kutatasi és
alkalmazasi projektek egyarant.”

Adrian Barnacle hozzaflizte: A bonyolult
anyagok nehéz megmunkalasaval kapcsolatos
igényekben eddig a repiilégépipar az élen jar,
manapsag azonban az Ugyfelek szeretnék
csokkenteni @  megmunkalasi idoket és
az anyaglevalasztast azzal, hogy olyan
alkatrészeket és szerkezeteket igyekeznek
elérni, amelyek a lehetd legkozelebb allnak
a kész alakhoz. Ezzel a gondolkodasmaddal
a Coolstar konnyd és gyors megmunkalasi

ker(iliink.”

Az eredmény

Ez a projekt kézzelfoghato eldnyokkel jart
mind az AMRC-nek, mind a Mitsubishi
Materials-nak. El6szor is, hatdsara a
Mitsubishi kiterjesztette Coolstar termékeit
nagyobb atmérckkel és sarokradiuszokkal,
hogy megfelelien az ipari elvarasoknak.
Tovabba, a Mitsubishinek ralatasa nyilt a
legUjabb stratégidkra és informaciokra,
amelyeket felhasznalhat jovGbeni termékei
fejlesztéseihez. Az AMRC részére pedig
az eldnye az, hogy jobban megérthetik
a  Mitsubishi  nagy  teljesitmény(
keményfémeit és geometriait, ami utat nyit

Uj, ipari projekteken valo egytittm(ikodéshez.
Emellett segit a Mitsubishi-nek és az AMRC-
nek akkor is, amikor tanacsadasra kérik fel
oket az alkatrészgyartok a legjobb gyakorlati
stratégiakat illetden.

Adrian  Barnacle kifejtette, hogy .az
alkatrészgyarté  partnerek szamara a
projekt csokkentett ciklusidét, jobb felileti
mindséget és csokkentett megmunkalasi
koltségeket eredményez.” Mindez remekiil
alatdmasztja Adrian Allen szavait, miszerint
az AMRC filozofidja az, hogy értéket
teremtsen minden érintett fél szamara.

Mit tartogat a jov6?

A kovetkezG |épés nem mas, mint tovabbi
AMRC-projektek inditdsa, ahogy Adrian
Barnacle is 0Osszefoglalta: ,Még csak
a felszint kapargatuk az AMRC-ben
rejlé lehetGségekkel kapcsolatban. Ez a
projekt a repiildszerkezetet érintette, de
figyelmiinket mar a burkolatok, a meghajtas
és a kompozit anyagok teriilete felé
iranyitjuk. Jelenleg nagyon elégedettek

vagyunk a Coolstar teljesitményével,
amelyet elsdsorban a kisebb zsebmarasok
gyartasahoz alkalmazunk titanban.

Kovetkez6 lépésiink a nagy el6tolasy, lapkas,
AJX  homlokmarofej széria kiprobalasa
lesz a nagyobb titdn zsebek nagyold
megmunkalasara illetve a cserélhetd fejd,
csavaros iMX szarmard széria a zsebek
simitd megmunkalasara.”
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Japan modernizaciojanak
tamogatasa az
ezlstkitermeléssel

lkuno

eziistbanya
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FurasaJumbol fL’Jrév/al,:amelyet Az Ikuné gyar készitett (1955)
.:,'"

A Mitsubishi Materials Corporation torténete nem massal
kezdodatt, mint hogy a Mitsubishi Group el6futara, a
Cukumo Sokai belépett a banyaiparba. Az elsé tengeri
szallitasi  Uzletének 1870-es alapitasat kovetéen a
Cukumo Sokai a szénbanyaszatot célozta meg, amely
végiil a Mitsubishi Group egyik fo lzletagava alakult. A
cég szamtalan banyat nyitott, de irasunk csak az Ikuné
eziistbanyara tér ki. Ez valt feldolgozd (zletdganak
alapjava, az ezlistkitermelés pedig nagyban hozzajarult
Japan modernizaciéjahoz. Ikuné Process Center néven a

mai napig m(kodik.

Az Ikuno eziisthanya sikersztorija

A hjogoi Aszagoban talalhato Ikuno
allomas egyoranyi Utra talalhatéo a
Bantan vasutvonal Himeji allomasatol.
Tovabbi 10 perc kelet felé Kucsiganajan
keresztil elvezet a torténelmi lkuno
ezlistbanyahoz (a Silver lkuno Co. Ltd.
vezeti]. A kékaput csaszari krizantém
disziti, annak jelképeként, hogy a
banyat egykor az uralkodocsalad
birtokolta. Terlletén 1000 m hosszu
alaglt taldlhatd a turistdk szamara,
hogy a latogatok megtekinthessék a
fennmaradt alagutakat és banyakat.
Szamos értékes anyagot is kiallitottak
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itt, amelyek kiilonboz6 szempontokbol
mutatjdk be az ezlistbanya 1200 éves
torténelmét. A feltételezések szerint
az lkuno banya eredetileg i.sz. 807-ben
nyilt. Mintegy 700 évvel késébb, 1542-
ben Szuketojo Jamana, a Tadzsima régio
Shugo ura kezdett banyaszni a Kanagase
lel6helyen. Az Edo-korban (1603-1868)
a banyaszatot Nobunaga Oda és
Hidejosi Tojotomi ellendrizte, lejasu
Tokugava sogun pedig megalapitotta
az ezlistbanya magisztratust. A Szado
aranybanya mellett az lvami ezlistbanya
és az lkuno ezlistbanya az Edo-kormany
legfontosabb bevételi forrasava valt. Az
lkund eziistbanya viragkorat 8. Josimune

N

»

sogun ideje alatt élte (1716-1745), amikor
is az ezlisttermelés elérte a havi 562 kg-
ot. Az lkund ezlistbanya tobb mint 20
000 ember megélhetését biztositotta
valamilyen madon.

A Mitsubishi keze alatt Japan egyik
legnagyobb eziistbanyajava valt

1868-ban az lkund lett az elsé banya,
amelyet a japan kormany mdkodtetett.
Ez id6 alatt a francia banyamérnok,
Jean Franciszue Coignet fejlett, eurdpai
banyaszati technikakat vezetett be.
A banya uralkodoi kézre is keriilt, de
kés6bb, 1896-ban eladtak a Mitsubishi
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Banyajarat mérése az Edo-
korban (Furiganesi - féldmérg
meérndk: Ikuno ezustbanya

tor‘tenelml teriilet)

A@@@ﬁkﬂ?@ Materlals c@rpq:"on flatal
egyuttmuk@)desevel

részvénytarsasagnak, a  Mitsubishi
Csoport  elodjének. A Mitsubishi
irdnyitasa alatt fontos banyava nétte ki
magat, és megteremtette az alapot a
japan monetaris rendszernek. Az Edo-
és a Meidzsi-kor alatt az atlagos éves
kitermelés korilbelll 3 tonna volt, amely
a Sova-korban 11 tonnara emelkedett.
Az lkuno banya teljes eziisttermelése
a tobb mint 430 év alatt, a teljes korl
kitermeléstol kezdve a bezarasig 1723
tonna volt. A foglalkoztatott banyaszok
szama a habord alatt megndvelt
termeléskor elérte a 2600 fét, Ikuno
varosa pedig a banya novekedésével
egylitt viragzott. A minéségromlas és a

O

megemelkedett kitermelési koltségek
ugyanakkor a banya 1973-as bezarasahoz
vezettek;igy a kozel 1200 éves torténetnek
vége szakadt. A _banya maradvanyait
torténelmi helyszinként-megorizték, és
jelenleg népszer( turisztikai helyszinként
szolgal Tadzsimaban.

A torténet Uj fejezete az lkuno Process
Center-rel kezdddik, a folytatas pedig
az emberek és a régio kapcsolatanak
kialakulasaban rejlik

lkund lakossaga a  banyabezaras
ota folyamatosan csokken, de 2013
augusztusaban a Mitsubishi Materials

Corporation Uj Uzemet nyitott Ikuno
Process Center néven, és jelenleg
15 embert foglalkoztat. A bizalmon
alapuld kapcsolatokra és a hosszu
torténelme  soran  kialakult
kotelékre alapozva az lizem

ma specidlis szerszamokat
gyart autéalkatrészek
megmunkalasahoz. A Mitsubishi
Materials tovabb terjeszkedik,
harmoniaban a régioval, és
kozben U] fejezetet ir a

torténetében.
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Takasiré Miszono:
Gyartastechnoldgiai
munkatars / munkatars
2006 6ta

Kotaro Szakagucsi: Tosija Macumoto: Gyartasi Takajuki Azegami: Fejlesztési
Prototipus operator / operator / munkatars 2004 munkatars / munkatars
munkatars 1998 6ta ota 2006 ota
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Cserelheto feju -
szarmarok I MX

Innovativ rogzitési mechanizmus, amit mesteremberek készitenek

A cserélhet6 fejl szarmarok fejlesztése még ™
2001-ben kezdddott. Mint minden hosszd g
tavl fejlesztés esetén, a végtermék itt is
egészen mas lett, mint az elso prototipus. A
Mitsubishi Materials mérnokei Ugy vélték, a |
rendszer keményfém alkatrészeinek dupla
felfekva felliletes csatlakozasa lesz a kritikus
teriilet, a maximalis merevségi, szilardsagi
és megbizhatdsagi igények kielégitése
szempontjabdl. Ennek eléréséhez azonban
Uj technoldgiara volt sziikség. Cikkiinkhoz
négy, a folyamatban résztvevé mérnd adott
interjut. Kettejlik szakteriilete a fejlesztési
és gyartasi technologia, ketten pedig a

prototipusokkal foglalkoznak.
. YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO




Specidlis rogzitési struktdra acélcsavarokkal

Dupla felfekvd feliletes csatlakozas (kip és homlokfeliilet)

K: (Kérdés:) Kérem, meséljenek a
fejlesztések hatterérol.

Azegami: JKét kiilonbozo
szarmarotipus van: a tomor és a
cserélhetd fejli. A cserélhetd fejd
szarmardk  nagyon  gazdasagosak,
mivel kdnnyen illesztheték a kiilonboz6
kovetelményekhez, ezaltal széles kirben
alkalmazhatok. A tomor szarmarok,
ahogy nevik is sugallja, egyetlen tomor
részbél allnak, amely merevséget
és pontossagot biztosit. A 2001-es
fejlesztés mogott épp az az elképzelés
allt, hogy 6tvoznénk a két tipus eldnyeit,
hogy ezaltal jobban kielégithessiik az
tgyfelek igényeit. Az eredeti rogzito
mechanizmus esetében a fejet csak
a kupos feliiletre vald csatlakozas
tamasztotta meg, ami azonban nem
biztositotta a sziikséges szilardsagot és
merevséget. Szamos vizsgalat és hiba
utdn arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a keményfém részeken dupla
felfekvo feliiletes csatlakozasi megoldas
alkalmazasaval nagyban ndvelhet6 lenne
a teljesitmény. Oszintén szélva, nagyon
izgalmas volt, mert akkoriban még nem
tudtuk, lehetséges-e egyaltalan, hogy az
otletbdl tényleges termék szlilessen.”
Miszono: ,Rajottlink, hogy a keményfém
csavarmenetek szoritaskor eltorhetnek.
Ez azt jelentette, hogy olyan technoldgiat
kellett kifejlesztenlink, amely lehetévé
teszi az acél csavarok keményfémben
vald elhelyezését.”

» A keményfém részek dupla felfekvé
felliletes csatlakozasa valdban ilyen
bonyolult?

Azegami: .lgen. Az iMX szériara
alkalmazott dupla felfekvé feliletes
csatlakozds  ‘Ggy van  kialakitva,
hogy lehetévé tegye a rugalmas
alakvaltoztatast a kupos részekben, és
ezaltal szorosabb legyen a rogzités a
fej és a tartészar kozott. A keményfém
szupererds, de torékeny is. Ezen azt
értem, hogy a marofejekre alkalmazott
keményfémnek  rendkivil kicsi a
rugalmas alakvaltoztatasi képessége,
igy nagy valoszinlséggel a tartdszar
eltorik a fej rogzitésekor. Ennek

megolddsara egy nagyobb szivéssagu
keményfémet hasznaltunk, amely tartos,
de nem ugyanaz, mint amit altalaban a
marofejekhez hasznalnak.”

Macumoto:  Mikor elkészitettik a
tartoszar prototipusat, a tartdszarat
fokozatosan munkaltuk le 1 pm-es
lépésekben a tokéletes tlrés eléréshez.
A tartosszar elkésziilését kovetden
kisérleteztink a  rogzitéssel, és
megerésithettlik, hogy a dupla felfekvo
feliletes csatlakozassal a rugalmas
alakvaltoztatds alig néhany pm-es
novekedést eredményezett a tartdszar
kiils6 atmérgjén. Nagyon elégedettek
voltunk az eredménnyel.”

Miszoné: A két felfekvd felliletes
régzitdmechanizmus tomeggyartasahoz
Uj technoldgia kifejlesztésére  volt
szilkséglink, amely lehetévé tette
szamunkra, hogy beéllitsuk a szlikséges
szigord meérettlréseket. Ez akkoriban
lehetetlennek tlnt a tomeggyartasban.
Szamos terlletet megnéztiink, beleértve
a vizsgdlati és  mérdeszkozoket,
szerszamgépeket és a  folyamat
telies menetét, mieldtt létrehoztuk
a tomeggyartashoz sziikséges
technolégiat.”

Szakagucsi: ., Amikor eldszor bevezettiik
a tomeggyartdsi rendszert, nagyon
bonyolult kérések érkeztek a fejlesztési
szektorbol. A gyartasi és fejlesztési
részlegek kapcsolata elég megviselt volt
egy ideig.”

Mindenki: (nevetnek)

K: Mesélienek, kérem, a rogzitési
technoldgiarol.

Miszonod: Az iMX széria specidlis acélt
és cementalt keményfémet is alkalmazo
szerkezet, amely hatékonyan hasznalja ki
mindkét anyag jellemzdit. A keményfém
és gyorsacél szerszamokat gyartok
szamara a hosszU tavi cél egy olyan
technologia kialakitasa volt, amely
lehetove teszi a keményfém és az acél
stabil, erds csatlakozasat. A kiilonbozo
anyagbol késziilt szarak és marofejek
Osszekapcsolasanak technoldgidja a
maroszerszamok tomeggyartasahoz mar
adott volt, de szamunkra nagy kihivas
volt megoldasunk illesztése a meglévé
technologiahoz. Az Akasi lizemben azzal
kezdtiik, hogyatnéztiikaz jgépeket, majd
kialakitottunk egy olyan infrastrukturat,
amellyel mar volt némi tapasztalatunk.
A zokkenémentes témeggyartashoz a
meglévé berendezések modositasara is

Integralt tipust keményfém szar

sziikség volt, ami jelentds eréfeszitést

igényelt.

Azegami: LA  folyamat  allandd
probalgatasbol  allt.  Kivalasztottunk
kiilonboz6 anyagokat az acél és

keményfém alkatrészekhez, majd tobb
osszekapcsolasi és szakitasi tesztet
végeztlink el tobb szaz egységen, mieldtt

eléertik a sziikséges szilardsagot.
Nagyszerl  érzés volt, mikor a
tesztfeliigyelé végre hivatalosan s

jovahagyta a termékteljesitményt.”
Szakagucsi: .,Fontos volt, hogy a hosszU
fejlesztési folyamat kiilonboz6 szakaszait
kovetéen valami Ujat és innovativat
mutathattunk be a 2012-es JIMTOF-
on. Hisszilk, hogy a végtermék elérte a
kit(izott innovativ célt, hiszen egy olyan
szerszamszériat hoztunk létre, amely
ugyfeleink javat szolgalja.”
. Uzennének  valamit  az
ugyfeleinknek?
Azegami: ,Miota 2012-ben piacra vittiik
az iMX széridt, a tomor szarmarokat
levalté Ugyfelek nagyon elégedettek
az eredményekkel. A cserélhet fej

technoldgidjabdl  eredé  kimagaslo
szilardsag ~ és  kényelem  miatt
meggy6zédésem, hogy egyre tdbb

ugyfellink keresi majd az iMX szériat.”
Miszono: Mi tovabbra is a precizids
gyartdsi  technoldgiak  fejlesztésén
dolgozunk, hogy ezentul is kielégithessiik
az Ugyfelek mindségi termékekkel
szemben tamasztott igényeit.
Termékeink a legfejlettebb technolégiaval
készililnek, és biztos vagyok abban,
hogy népszer(ségiik terjedésével egyre
nagyobb alkalmazasi teriileten latjuk
Gket viszont.”

Szakagucsi: Az IMX széria fejlesztése
most az ligyfelek igényeinek kielégitésére
Osszpontosit, és tudom, hogy a piac is alig
varja mar az Uj termékeinket.”
Macumoto: ,Mivel gyorsan reagalunk az
tgyfelek kéréseire specialis és standard
termékek esetén is, az iMX sorozat
népszer(isége bizonyosan ndni fog.”

Acél

Rdgzitési mechanizmus a fej és a tartoszar k6zott

4

Akésztermék (balra). Egy korabbi prototipus
(jobbra).

1%
=
=
=
el
=
=]
m
=
jual
=
=
=
=r
=
=
=
=

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO



=
S
=
=
S
=
<<
=
=
S
=]
=]
=
=
2
=

TECHNOLOGIAI ARCHIVUM

technologia
kialakulasa

Miracle bevonat:
A korat megelozo

Utaz(
Miracle termekek fele

Az 1980-as évek végén a TiN bevonatok virdgkorukat élték, ekkor
jelentmegazaluminiumbangazdagAl-TiN bevonat ésreflektorfénybe
kerlilt, teljesen megvaltoztatva az addigi konvencidkat. A technolégiat
Miracle bevonatnak nevezték el. Cikkiink errdl, a keményfém
szerszamok torténelmét megvaltoztaté bevonatrol szol.
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A Miracle bevonat az egyesitett
erofeszitesek eredmenye

Az aluminiumban gazdag TiN bevonat
1987-ben robbant be a piacra. Az
bevonatot akkor fejlesztették ki, mikor a
gyorsacél szerszamok gyartéja, a Kobe
Steel Co. Ltd., - a Mitsubishi Materials
Corporation késébbi Akasi lizeme - belépett
a keményfém szerszamok piacara. Ma
a sotét ibolyaszin( bevonat népszer(, de
akkoriban az arany szinG TiN bevonat
haditott. Persze a technoldgiara is biiszkék
lehetiink, de akkoriban nem lehetett tudni,
hogyan teljesit majd a piacon az Uj bevonat.
A mintakat az 1988-as JIMTOF-en allitottak
ki, a keményfémbol készilt Miracle

Eredetikemence

bevonatu furét pedig 1990-ben mutattak be.
1991-ben a Miracle szarmarot is bevezették
a keményfémszerszam-piacra. Habar némi
aggodalom ovezte a bemutatot, a Miracle
szarmard csupa dicséretet kapott, kivald
terméknek tartottak, amilyenhez hasonlot
még sosem lattak. Ennek eredményeként
a cég négyszeresére novelte gyartasi
kapacitasat. Nagy biiszkeséggel toltott
el minket, hogy a siillyeszték-szerszam
anyagok edzési fazist koveté megmunkalasa
lehetségessé valt a Miracle szarmarokkal,
holott ez akkoriban még elképzelhetetlen
volt. Bar az elektromos kistiléssel torténd

Miracle furé
Miracle furdk az 1988-as JIMTOF-on

edzésnépszer(voltakkoriban,aszarmardval
torténd  megmunkalasnak  kdszonheté
gyorsabb gyartds jelentdsen csokkentette
a sillyeszték-szerszamok atfutasi idejét.
A termék Miracle szerszamma valt.
[ronikus madon, mivel a Miracle bevonat
sokkal tartdsabb lett, mint a cég valaha
képzelte volna, anyaghiany keletkezett a
teljesitményértékeléshez. Ez még mindig
nagy probléma, és gyakran vezet vitdkhoz
a megmunkalasi értékeléseket igényld
bevonatfejlesztok és az értékelok kozott,
akik szeretnék csokkenteni a tesztelési
koltségeket. A Miracle szarmardk 1995-
ben elnyerték a Japan Gépészmérnokok
Egyesiiletének mUszaki dijat. Ugyanebben
az évben a Nozomi Sinkanszen is megnyerte
ugyaneztadijat. J6 érzés, hogyaszarmardkon
alkalmazott technoldgiakra olyan értékként
tekintettek, mint a Sinkanszenre.

i
S Pratleshe
BERD BT A ZNS

Avilag els6 sotét ibolyaszinl keményfém szarmardja

Valtozatos Miracle bevonattechnologia

Az aluminiumban gazdag TiN bevonat,
amely a Miracle bevonat 6 tulajdonsaga
volt, valamint a meglévé gyartasi know-
how tette lehetévé a Miracle bevonat
még szélesebb  termékskalan  vald
alkalmazasat. A Mitsubishi Materials volt
példaul az els6 vallalat, amely sziliciumot
adott hozza - ezt korabban széles korben
alkalmaztdk a PVD  bevonatokban.
Az AITiSIN bevonat magéaban foglalta a
Miracle bevonat nagy keménységét és
oxidacids hémérsékletét, az Udjonnan
kifejlesztett keményfém anyagokkal és
geometridkkal egyiitt lehetévé valt a
60 HRC-nél nagyobb keménységii acélok
megmunkaldsa. Egy masik kimagaslo
példa az AITIN Violet bevonat, amely
gyorsacél szerszamokhoz hasznalatos.

Abevonatos gyorsacél szerszamokat sokkal
nehezebb legyartani, mint a keményfémbal
késziilt tipusokat. Magas hdomérséklet
szlikséges a bevonat tulajdonsagainak
optimalizaldsdhoz, am a  gyorsacél
szerszamok keménysége 550 C°-on és
afolott romlik. Emiatt maximalizalni kell a
bevonat és a szerszam tulajdonsagait is,
mindezt Ugy, hogy a legjobb egyensulyt érjiik
el. Minden bevonattal foglalkozd vallalatnak
le kell kiizdenie ezt a nehézséget,
a Mitsubishi Materials pedig mindig arra
torekszik, hogy hozzajaruljon a technoldgia
fejlesztéséhez. A Violet flrokat nehéz
volt kifejleszteni, de maig népszerlek.
A kemény munka gyiimolcseként pedig
a piacon sikeres szerszam sziiletett,
amely megérte az eréfeszitést.

Violet nagy pontossagu
farészéria VA-PDS
(ibolyaszinG  bevonattal)

| TODLSMEWS ooou |
MiTSL B,

ESON I-FaFLU=X

ENL-TD

|| el
EERHOERNT R

. IVFINTY.

AMiracle VCMD szarmaré
képesl a 60 HRC-nél
nagyobb  keménységl
acélok megmunkalasara.

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO

-
=
S
=
=
=
S
=
=
=
=
S
=
=
=
=




=
S
=
=
S
=
<<
=
>
S
=]
=]
=
=
2
=

TECHNOLOGIAI ARCHIVUM

3. rész

3 2000 ~

2000-ben az Akasi lzem a Mitsubishi
Materials Corporation kozvetlen
lednyvallalatava valt. Azonnal
alkalmazni  kezdték a  Miracle
bevonattechnoldgiat a tomaor keményfém
farokon és a keményfém lapkakon,
amelyek a Mitsubishi Materials egyik
fo tevékenységi korébe tartoznak. A
lapkak gyartasa akkoriban CVD bevonatu
modszerekkel tortént, a PVD bevonatu
tipusokat csak masodsorban hasznaltak.
Végiil a Miracle bevonat kifejlesztésével,
és a fejlett szerszam-geometridkkal

&
<

87 Kifejlesztik az Al-Ti-N bevonatokat
a Mitsubishi Materials
kutatolaboratériumaban.

Az els6 mintakat a Japan Nemzetkozi
Szerszamgép Vasasron mutatak be.
(JIMTOF 1988)

1990 Elkezdédik az  Al-Ti-N  bevonat
tomeggyartasa. Megkezdddik a Miracle
farok értékesitése.

1991 Megkezdddik a Miracle szarmarok
értékesitése.

1994 Megkezdddik a Violet szarmarok
értékesitése.

A lapkak es a kemenyfem furok fo
technologiava valnak

torténd kombinacidjaval a PVD vezetd
technolégiava valt. A VP15TF minéség  Gj Impact Miracle bevonatot, amely
kiilondsen a lapkaknak valt f6 anyagava,
sokoldalusagot hozott, a Miracle bevonat
és a megfeleld keményfém alapanyag
otvozésevel.
népszerliségét jol mutatja, hogy gyakran
hallhatjuk: ,Ha nem tudsz donteni, Az Impact Miracle szarmarok U
valaszd a VP15TF-et.”

AMiracle bevonatot a keményfém flrokon
is alkalmazni kezdték. Sajnos az 1990-
ben az Akasi lizemben gyartott Miracle

Miracle bevonat integralt
nanokristaly rétegekkel otvozve

A Miracle bevonat kifejlesztésének torténete

Lapkak (VP15TF) Miracle bevonattal Impact

farok nem hoztdk meg a remélt profitot.
Azonban, a ZET1 farészéria, amelyet
ugyanabban az id6ében gyartottak, és
az Uj WSTAR furok elvezettek a Miracle
bevonat kiterjedt hasznalatahoz a furasi
mdveletekben. Ami a tomor keményfém
szarmarokat illeti, kifejlesztették az

kombinalta a nanokristalyokat az Al-
Ti-Si-N monorétegekkel. Az Uj bevonat
megfeleld keményfém alapanyagokkal
valo kombinacidja az Impact Miracle
szarmarok megjelenéséhez vezetett.

Az () anyagmindség

generaciojanak bemutatasa azt
jelentette, hogy a gyorsacél anyagok is
megmunkalhatéva valtak, amelyeket
kordbban csak koszoriiléssl vagy
erodalassal lehetett megmunkalni.

Miracle ZET1 furdk - keményfém farok

A Miracle szarmardk elnyerik a Japan
Gépészmérnokok Egyesiiletének miszaki
dijat.

99 Szabadalmi dij a Miracle bevonatért.

2000 Megkezdédik a  Miracle
bevonatu lapkak kifejlesztése.

2001 Megkezdddik a Miracle
bevonatu lapkak
értékesitése.
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A Miracle széria kibontakozasa

A PVD bevonati nagy teljesitményd
termékek olyan fejlesztések  soran
jottek létre, amelyek a széles korben
valé alkalmazhatdsagra koncentraltak.
A kiilonbozé bevonatok és technoldgiak
otvozésével a PVD bevonat egyre nagyobb
iramban fejlédott. A Mitsubishi Materials
legkorszeriibb PVD bevonata a .Miracle
L. széria. A Miracle X széria Smart
Miracle bevonatat a nehezen forgacsolhatd
anyagok megmunkalasahoz fejlesztették
ki. Az Gjonnan kifejlesztett Al-Cr-N bevonat
hossz( élettartamot biztosit nikkel alapd
és titan Gtvozetek megmunkalasakor.
A ZERO-p Surface technoldgidval a
megmunkalt anyagok adhézidja jelentds
mértékben csokkent, és a kisebb

Szarmarék  nehezen  forgacsolhatd

anyagokhoz

megmunkalasi  ellenallds  meglepden
hatékony eredményekhez vezetett.

Hat kiilonboz6 minéségli lapka jelent
meg az MPé61, és az MP71 mindségeken
keresztil az MP91 mard lapkakig.
Ezeket az anyagminGségeket egyedileg
optimalizaltak, hogy teljesitsék az IS0,
P, M és S anyag csoportokkal szemben
tdmasztott specialis, nagy teljesitményre
vonatkozé igényeket. A mards soran
gyakran felmeriild abraziv kopasi és
h6 okozta repedési problémakat az
AL-Ti-Cr-N  nanorétegelt  bevonattal

oldjagk meg (TOUGH-I technoldgial. Az
esztergalapkékhoz bevezették az MP90
szériat, amelyet a nehezen forgacsolhatd

PVD bevonatt keményfém lapkak marashoz

Megkezdédik a  Miracle bevonat
tengerentuli tomeggyartasa.
Megkezdédik az  Impact Miracle

szarmarok értékesitése.

Megkezdddik a Smart Miracle szarmarok
értékesitése.

20’]3 Megjelenik a Miracle X technoldgia.

Megkezdddik a TOUGH-Z technolégiaval
késziiltlapkak értékesitése. Megkezdddik
az MVE/MVS farok értékesitése.
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anyagokhoz  hasznalnak, és amely
egy aluminiumban gazdag  Al-Ti-N
vegylleten, a Miracle bevonat egy specidlis
tulajdonsagan alapul. Farék szamara
az univerzalis DP1020 anyagmindséget
fejlesztették ki, és az AL-Ti-Cr-N
nanorétegelt bevonattal kiegészitve arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy ezzel a
kombinaciéval sikeresen csokkenthetd
a vezet6szalag kopasa. Emellett az
egyedllalle ZERO-p Surface-szel és a
TRI-cooling furaton keresztiil vezetett
hiitéfolyadék technoldgiaval jelentésen
csokkent a megmunkalasi ellendllas
és érezhetden nétt a forgacseltavolitasi
teljesitmény, valamint a flrads kozbeni
stabilitas.

Lapkak nehezen

anyagokhoz

forgacsolhatd

A Miracle bevonat
fejlodése

A Miracle bevonat bemutatdsa oOta
eltelt 28 év alatt a PVD bevonatokra
vonatkozd  teljesitménykdvetelmények
egyre szigorubba valtak. A fejlesztés és
technoldgia fejlédése nem all meg, igy

olyan termékek is eldallithatok, amelyek
meghaladjak az lgyfelek elvarasait.

L&

‘/‘k“_’m

m— \

Nacuki Icsimija
K+F részleg, bevonatok csoport

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO



Rélunk

Megmunkalastechnologiai Kozpont

.Egyuttm(ikédiink a tengerentuli
miszaki kdzpontokkal, hogy a legjobb
termékeket és szolgaltatasokat
biztosithassuk.”

Maszaté Jamada, a
» Megmunkalastechnoldgiai Kozpont
fejlesztési részlegének vezetdie.

FasznaljaliatalMitstioishiliaienials
o fig esitechnoldgiait!

A Megmunkalastechnoldgiai Kozpontot 2010 aprilisdban alapitottdk a japan

Szaitamaban a Mitsubishi Materials fejlesztési és problémamegoldasi

bazisaként.

Fejlodo iigyfélszolgalat

AMegmunkalastechnolégiai Kézpont céljaaz volt,
hogykielégitseazolyanatfogd termékmegoldasok
iranti igényt, amelyek tikrozik a Mitsubishi
Materials altal felhalmozott nagy tapasztalatot
és szakértelmet, lehetdvé téve szamunkra az
tigyfélszolgalat javitdsat. A tervezés 2008-ban
kezdddott, majd két évnyi gondos elbkészitést
kovetden a Kdzpont 2010 aprilisaban nyitotta meg
kapuit. A megoldasok széles kor(i repertoarjat
azéta a Kdzpont biztositja, tébbek kozott egyedi
megmunkald programokkal, amelyek magukban
foglaljak a forgacsoldsi teszteket és a korszeri
CAM  szerszampalyakat, tovabba telefonos
konzultaciokkal, helyszini bemutatokkal és
teljes kor( mUszaki szolgaltatassal. A Kozpont
minden hénapban kézel 2000 telefonhivast
kap tanacsot kérg Ugyfelektdl, mig a Kozpont
munkatarsai  koriilbeldl 230 dgyfelet hivnak
fel rutin miszaki szolgaltatdsok nydjtasaval.
A Kézpont sokféle emberi eréforrasa osztozik a
fejlesztés, a gyartastechnoldgia és a marketing
iranti  szenvedélyében, mikozben  aktivan
terjesztik a gazdag tudast és fejlett technoldgiat
az egész vallalatban. Az  egyetemekkel,
kutatointézetekkel, szerszamgépgyartokkal és
mas kiilsé szervezetekkel egyittm(ikddésben
végzett nyilt innovaciok gyakorlata lehetdvé
teszi, hogy folyamatosan képesek legylink
fejleszteni megoldasainkat és olyan javaslatokat
tehessiink, amelyek nem csak megfelelnek
tigyfeleink elvarasainak, de meg is haladjak
azokat. Mindez eldsegiti, hogy kivald szint(i
szolgaltatast nyujthassunk, amely megfelel az
ipar elvarasainak.

Elvonalbeli tudas és technoldgia szolgaltatasa
A Megmunkalastechnolégiai Kdzpont
tervei szerint 2016 végéig megkétszerezik
a megmunkalokdzpontok és a kombinalt
megmunkaldgépek szamat. Tovabbd az U]
szerszamok és  megmunkalasi  stratégiak
kifejlesztése is  kulcsfontossag  szerepet
jatszik abban, amit a Kdzpont elérni kivan.
A projektért az Uj szerszamfejlesztd csapat
felel. A 2015 aprilisban létrehozott csapat
feladata olyan szerszamok és technoldgiak
kifejlesztése, amelyek felrdzzak a piacot.
A japan Megmunkalastechnoldgiai Kézpont
és tovabbi amerikai, spanyol, kinai és thai
miszaki kozpontok mellett a tervek kozott
szerepel ilyen  létesitmények  |étrehozasa
Németorszagban, Indidban és Dél-Amerikaban
is. A japdn  Megmunkalastechnoldgiai
Kozpont szolgdl bazisként, az elképzelés
pedig az, hogy fokozzak az egyes orszagok
miszaki kozpontjai kozotti - egylittmikodést
annak érdekében, hogy az lgyfelek szamara
élvonalbeli szolgaltatast nyujthassanak. Példa
a kiemelked$ szolgaltatdsra az a tervezés
alatt alld rendszer, melynek segitségével egy
amerikai (igyfél forgacsolasi tesztet kérhet az
amerikai kozponttdl, de a feladatot éjszaka a
kinai kdzpont végzi e, igy az tigyfél mar masnap
reggel megkapja az eredményeket. Mikdzben
tudasunk  és  technoldgiank fejlesztésére
toreksziink, végs6 célunk az tigyfelek igényeinek
azonositdsa és kielégitése a  legkivalobb
megoldasokkal.




-

Eszak-Amerikai Miszaki Kézpont,
Chicago, Amerikai Egyesiilt Allamok

MUszaki kozpontok

Eurépai MUszaki Kozpont,
Valencia, Spanyolorszag

Délkelet-azsiai Mliszaki Kozpont,

Kinai MUszaki Kézpont,

Tiencsin, Kina

Megmunkalastechnologiai
Kdzpont, Szaitama, Japan

Bangkok, Thaifold

kiépitése szerte a vilagon

Miiszaki tamogatas nyujtasa

JAmikor el6szor csatlakoztam a céghez,
nyolc éven &t az értékesités és marketing
részlegen dolgoztam, majd 2011-ben
keriltem a Megmunkalastechnoldgiai
Kozpontba. Jelenleg a forgacsolas-tesztet
végz6 csapatnal vagyok. A csapatba
sz8leskori ismeretek és tudas sziikséges,
nemcsak a gépkezelés, hanem a
gépprogramozas teriiletén is. Kezdetben
nagyon sok tanulnivaldval jart az Uj
pozicio, de hiszem, hogy ezaltal szélesebb
munkaterlletet vagyok képes ellatni.
Szamomra mindig elsé és legfontosabb
helyen &ll, hogy az Ugyfelek szemszégébal
nézve dolgozzak. Amikor az igyfeleink
forgacsolas-teszteket  kérnek,  minden
bizonnyal valamilyen fejlesztési lehetdségre

szamitanak,  példdul a  ciklusid6k
leroviditésére, nagyobb pontossagra vagy
hosszabb szerszamélettartamra. Fontos
szamomra még az is, hogy minden tesztet
gyorsan, pontosan végezzek el, és az
eredmények a kért napra elkésziljenek.
Ezen kivil foglalkozni kell az értékesités
és marketing részleg kéréseivel, valamint
hozzd kell jarulnunk a telies Uzleti
tevékenység zokkendmentességéhez
is. Tovabbra is azon dolgozom, hogy
fejlesszem a Megmunkaldstechnoldgiai
Kozpont képességeit és meghizhatosagat
az Ugyfelek és a munkatarsaim részére
egyarant. F6 célunk a kivald szolgaltatasok
nyljtadsa, amelyek kielégitik igyfeleink
igényeit, és mindig eldre tekintink a jovot
alld megoldasok felé.”

.Igyeksziink folyamatosan
fejleszteni szakmai
hozzaértésiinket annak
érdekében, hogy az
tigyfélkonzultacios igények
teljes spektrumara jobban
reagalhassunk. ”

)

A folyamatosan fejlodo Megmunkalastechnologiai Kb'zpont megoldasok
széles skalajat nyujtja.

1

Forgécsolasi tesztek, megmunkalasi
programmal kapcsolatos javaslatok
és egyéb megmunkalasi megoldasok
érhetok el.

Fejlodik a telefonos tanacsadas,
a miszaki tréningek és tovabbi
uigyfélszolgalati teriiletek.

2

Elérhetok szeminariumok,
amelyek segitségével konnyebben
megeérthetdk a termékinformaciok.

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO

23




=
s
3
<t
=
=
=
2
E
=
=
=
=
=
=
z
&
Z

FLVONALBELI
MEGOLDASOK

Hirosi Vatanabe

Tomdr szerszamok K+F kézpont

1. rész

A hoallo otvozetek hovel
torteno lagyitasa

Kivalo teljesitmény a hoallo otvozetek megmunkalasaban

Jelenleg keramia szarmarokat
fejlesztlink, amelyek képesek
szupermagas sebességen olyan

anyagok vagasara, amelyekhez a létez6
keményfém szarmardk nem megfeleldek.
Amikor ilyen szupermagas sebességgel
dolgozunk hoallo Otvozeteken,
a szarmarodnak kilondsen ellenallénak
kell lennie a folyamat kozben keletkezd
hével szemben. Keményfém szarmarok
hdallo otvozetekben vald alkalmazasakor

1. kép: Megmunkalas keramia szarmaréval

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO

csokkenteni kell a keletkezé hét, hogy
a szerszam élettartama fenntarthatd
legyen. Emiatt a forgacsolasi sebesség
70  m/percnél nem lehet tobb.
Keramia szarmarokkal a
forgacsoldsi sebesség azonban akar
500 m/perc vagy még tobb is lehet.
Emiatt az anyagok a megmunkalas
soran keletkez6 hd hatasara kilagyulnak.
Ez ugyan ellentmondasosnak hangzik,
de a hdallo otvozetek 1000 °C

kornyékén lagyulnak, mivel a teherbiras
és a szakitdszilardsdg csckken ebben
a hdémérséklettartomanyban. Mig a
keményfém szarmarok nem képesek
dolgozni ilyen magas hdémérsékleten,
a kerdmia szarmarodk igen. Ez az {j
keramia szarmard kivalo teljesitményt
nyUjt még olyan anyagok megmunkalasa
esetén is, ahol rendkivil magas hé
keletkezik, amely forro, voros forgacsot
eredményez (lasd az 1. képet).




Kivalo hatékonysag és szerszamélettartam

A kerdmia szarmardk egészen mas
mddon munkaljdk meg a héalld
otvozeteket, mint a  keményfém
szarmarok. Valdjaban a ,megmunkalas”
helyett pontosabb kifejezés lenne a
.darabolds”. A szerszdm éle kissé
megolvad, de nem szenved el jelents
kart, mert a keramidk kiemelkedd

ellendllast tandsitanak a megmunkalas
soran

igy a

keletkezett hével szemben.
keményfém  szarmarokkal

1. dbra: Szerszaméltartamok 0sszehasonlitasa

+700

. Keményfém szarmarok

100%

Megmunkalasi hossz (%)

osszehasonlitva a keramia szarmarok
élettartama  lényegesen  hosszabb.
Tovédbba, a keményfém szarmarok
gyakran eltornek a megmunkalds korai
fazisaban, a kerdmia szarmarok azonban
7-szer hosszabb ideig birjak (lasd az 1.
abrat). A keményfém szarmarék nem
megfeleléek az ilyen nagy sebességi
és hatékonysagu forgacsolashoz, de a
keramia szarmarok igen, igy kiilondsen
elényosek (lasd a 2. abrat). A kerdmia

%

2. dbra: Megmunkalasi kérilmények

Megmunkalandé anyag
Szerszam
Fordulatszam

El6tolasi sebesség
Fogasmélység

ES

Gép

Forgacsolasi méd

INCONEL® 718

4 él( radiuszos szarmaro, g 10 x R 1,25
20000 perc' (628 m/perc)

2000 mm/perc (0,025 mm/fog)

axialis=7,5 mm, radialis= 3,0 mm

23 mm

Fliggéleges megmunkalokézpont HSK-A63

Egyeniranyl mardas, szaraz légaram

Az INCONEL® a Huntington Alloys Canada, Ltd. bejegyzett védjegye

A keramia szarmarok
tovabbi felhasznalasi
lehetoségei

Mar a termékfejlesztés  kezdeti
szakaszaban részt vettem, és hamar
vildgossa valt szamomra, hogy nagy

kihivas ~ meghatarozni az  idealis
megmunkalasi kortlmeényeket.
Sajnalatos  modon  az  ismétlédo

torések és kopasok megakadalyoztak

szarmarok hasznalata esetén azonban a
hangsuly a kihivast jelent6 szerszamgép-
kovetelményeken van. Ennek oka az,
hogy olyan sebességre van sziikség,
amellyel megfeleld hd  keletkezik
ahhoz, hogy az anyagok lagyuljanak
kopas vagy mas sériilés nélkil. Ezért
a szerszamgéporsonak tudnia kell
kezelni a gyors forgast, és ezért van az,
hogy a kerdamia szarmardkhoz a legjobb
mindségl szerszamgépek sziikségesek.

Az él Allapota a megmunkalast kovetéen

termékértékelést.
Ugyanakkor elkotelezetten  kerestiik
tovabb a legjobb mddszereket a keramia
szarmarok lehetséges teljesitményének
kiaknazasa érdekében, a folyamatos
teszteléssel tudtuk, hogy el6bb-utobb
megkapjuk a valaszokat.

megfeleld
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Japan konyha

Kohadat kerink!” , Mindjart kesz!"

A szusi mester rendelésiinket a szemiink lattara késziti el. Elvezet nézni, ahogy a tébbévnyi gyakorlat
és szaktudas egy finom étel elkészitésében dsszpontosul.

A19. szazadi Edo (Tokid) tomve volt szusi standokkal, azaz a mai gyorséttermek régi japan valtozataval.
A standok zsufolasig teltek emberekkel, akik megalltak egy gyors falatra, az éhes vendégek mai
pénzben mérve 150-200 jent (300-400 Ft) fizettek egy darabért. A szusi a kereskeddk gyakori ebédje
volt.

Egyesek azt mondjak, a szusi a nare-szusibél ered, egy
ételbdl, amely a szomszédos azsiai kontinensrél érkezett
a 8. szazadban. A nare-szusi tejsavdval erjesztett halbol és
rizsbol allt. Az erjesztési folyamat cseppfolydsitotta a rizst, és
csak a halat ették meg rola. A 13. szazadban csokkentették
az erjesztési id6t, és az emberek mar a halat és a rizst is
enni kezdték. Az ételt namanak, azaz ,nyers” nare-szusinak
hivtak. A 14. szazadra megjelent az osi- és a haja-szusi. Az
osi-szusi sozott hal volt rizsen, a haja-szusi pedig ecetes rizs.

Csupan 1820 koril jelent meg az altalunk ismert szusi,
amelyet egy Johei Hanaja nevi férfi mutatott be. Hanajanak
volt egy halas standja a nihonbasi piacon, a ma nemzetkozileg
elismert Cukidzsi piactol északra. Nihonbasi a Tokioi-
obolben van, amit akkoriban Edo-mae-ként ismertek és az
egész kornyéket ellatta olyan friss halakkal és kagylokkal,
mint a foltos hering (kohada), a tengeri keszeg (tai), a stigér
(szuzuki, a tigris rak (kuruma-ebi), az angolna (anago)
és a pénzkagyld (hamaguri). Mivel akkoriban nem volt
hiit6szekrény, a halakat paroltak, pacoltak vagy megsiitotték.
A jégkeészitési technikat a 19. szazad végeén talaltak fel,
amely forradalmasitotta a konzervalast. Mivel mar hidegen
lehetett tartani a halat, Hanaja Utra kelt, hogy felfedezze,
hogyan hozhatja ki a friss hal izét. Utjanak cstcspontjaként
a vildg megismerte és megszerette a szusit. Mivel a haboru
utani idészakban a szusi igazan népszerivé valt a szaké
kisérdjekent, a szusi mesterek igyekeztek olyan technikakat
kifejleszteni, amelyekkel a legjobb izvildgot hozhattak ki az
ételbol, majd mindez mUvészetté alakult at.

Legalabb 10 évig tart, mig szusi mester lesz valakibdl.
A betanulds elsé évében nem hasznalhatnak kést, és a
hetedik év végéig nem dolgozhatnak tonhallal. A szorgalmas
tanoncok hosszl évekig tartd tanulasa talnyomorészt az
elokészitéssel zajlik. A mivészet, amely megjelenik el6ttiink
rendeléskor, csak a technikajuk egy része.

= Az Edo-mae szusi négy tradicionalis tipusa

Pacolt tonhal &= Tengeri keszeg ™ Foltos hering Parolt kagylo

- Szuke-magurd ﬁ s ':, - hinarba tekerve a vinaigrette - Ni-hama 4.
Aszuke azt jelenti, “& - Tai no Konbu- «™ -Kohadano Akagyld a parolas utén puha \eﬁ
sz6jaszdszban marinalt, édes dzsime Szudzsime marad, igy hideg vizbe kell tenni,

szaké [mirin), szaké és japan hisleves. majd megmelegiteni. El6sz6r

A Kobu-dzsime sozott fehér his sés Ezt a fényes halat ecetben és soban

A szojaszdszban v so csokkenti a
tonhal viztartalmat, amely lagyitja a hdst,
mikdzben megdrzi annak izét. A tonhalat
nehéz rendesen felvagni, és ha nem
megfelelden csinaljak, darabokra torik.
Atonhal kivalé min6ségd hal, és évekbe
telik a tanoncoknak, mire készen allnak az
elkészitésére.

YOUR GLOBAL CRAFTSMAN STUDIO

hinarba tekerve. A s6 és a hinar felszivjak

a hal nedvességét, dsszetartjak a halat, és
még ragacsosabba és izletesebbé teszik.
Ahinar pedig mélyebb izt ad a kdnny
halhis mellé. A hindr tipusa és vastagsaga,
valamint az id6, amig allva hagyjak,
jelent6sen befolyasolja az izt és az allagot.

pacoljak. Az ecet hatasara a hal bére
megpuhul. Az id6jarastol és a hal
hajrétegétdl fliggben donti el a szusi mester,
mennyi sot hasznal. A fejlett technikak,
példaul a his egyenld darabokra szeletelése
olyan texturat eredményeznek, amely
igazan étvagygerjesztd. Ezért mondjak oly
sokan, hogy egy falat foltos hering elarulja,
tehetséges-e a szuszi mester.

65%-o0s készliltségure kell fozni, majd forro
sz6szba tenni és 95%-osra fozni.

Ehhez tapasztalat és koncentracio
szlikséges. A befejez6 martés neve cume,
amelyet harom napon és éjszakan at
f6znek, mikdzben lassan angolnaszoszt
adagolnak hozza.



A szusi az évszazadok 6ta halat fogyaszto

emberek bolcsességének, a vendéglatas

legmagasabb szintjének és a japan konyha

mély kifinomultsaganak kombinacidja.

Az alabbiakban megosztunk néhany fogast
a szusi mesterek finom muvészetébol.

= Hogyan készitsiink szusit?

AN

A szusi mester ujjhegyeit félig ecettel és felig
vizzel toltétt talba martja, majd felvesz egy
kis rizst, és golyova gyurja. A rizs mennyisége
éttermenként valtozo.

Ezutan bal hiivelykujjat a rizs szélére teszi, tobbi
ujjaval pedig korbefogja és kissé 6sszenyomja a
rizst mindkeét oldalrél. Ekozben jobb mutatéujjat
a rizs tetejére helyezi és fiiggdleges irdnyban is

megnyomkodja.

Megismétli a 4. [épést, gyengéden dsszenyomja
a halat és a rizst.

A mester egy szelet halat helyez bal kezébe, és
némi tormat ken szét rajta jobb mutatéujjaval. A
zsirosabb szeletekre tobb torma keriil.

Majd a jobb kéz kdzéps6 ujjaval balrdl jobbra
atforditja a szusit. (Igy kerul a hal felilre.)

Mikdzben a rizses oldal néz lefelé, 180 fokkal
elforditja a szusit.

= Hogyan egyuk a szusit?

Palcikankat tegylik a szusi tetejére és aljara, és
tartsuk vizszintesen.

Martsuk széjaszoszba feliilrél lefelé, és egyiik
meg.

Ezutan a mester rahelyezi a halszeletre a
rizsgolyot, és bal hiivelykujjaval szétnyomja azt.

Ahal jobb és bal oldalét jobb keze hiivelyk- és
kozéps6 ujjaval Gsszenyomja.

Ovatosan megnyomkodia tjra, majd a vendég
elé teszi. A cél az, hogy a rizs siman szétomoljon
a szajban.

Ehetjik kézzel is.

Asztali illem a szusi ettermekben

A la carte rendelés esetén kérjlink tobbféle martogatost.
Egylik meg a szusit, amint felszolgaltak, mivel akkor a legizletesebb.
Ne maradjunk sokaig, ha csak koretet és italt rendeltink.
Illetlenségnek szamit, ha az étterem vendégei olyan szavakat hasznalnak,
. amelyeket szusi szakacsok szoktak egymas kozott. '
Ne kérjlink tehat agarit, ha zold teat szeretnénk, vagy muraszakit, ha szdjaszdszt.
Egyuttmikodés: “SUSHI KAISHIN", 1-15-7 Nisiazabu Minato-ku Toki6, Japan

Szerkeszt6i megjegyzés
Orommel mutatjuk be a Your
Global Craftsman Studio els6
szamat, és mélységes halankat
fejezziik ki mindenkinek,

aki kemény munkajaval és
elkctelezettségével segitett életre
hivni a projektet.

A szerkesztoség szeme el6tt

a kezdetektdl két cél lebegett:
el6szor is olyan kiadvanyt
létrehozni, amely minden
gyartasban érintett szdmara
érdekes, masrészt pedig
sikeresen kozvetiteni azon
szakemberek szenvedélyét,
akik részt vesznek a Japanban
készlilt termékek gyartasaban.
Szeretnénk megosztani néhany
érdekes torténetet olvasoinkkal
kultrankrol, szakértelminkrol,
valamint szakembereink
szenvedélyérdl és munka iranti
elkotelezettségérdl. A joviben is
ezen az osvényen haladunk, és
igyeksziink Gjabb meglepetéseket
és izgalmakat bemutatni a
szakértelem vilagaban.

Your Global Craftsman Studio”
Fészerkesztdje: Hidejuki Ozava
(lizleti fejlesztési és tervezési
részleg)

Your Global Craftsman Studio 1.
Akiadasért a Mitsubishi Materials
Corporation Uzleti fejlesztési és
tervezési részlege felel

Atartalmak, szdvegek és képek
jogosulatlan masolasa és
sokszorositasa szigoruan tilos.
Ajelen dokumentumban szerel6
MIRACLE a Mitsubishi Materials
Corporation regisztralt védjegye.




A Mitsubishi Materials nem csupan szerszamgyarto.

Elkctelezettek vagyunk amellett, hogy tlgyfeleink kihivasaira
azonnal reagaljunk, és profi szakembereink kozremikodésével
aktivan hozzajaruljunk sikereikhez.

Arra toreksziink, hogy a vilag egyetlen szerszamgyartoja legylink,
akik a Your Personal Craftsman Studidval egyediilalld szolgaltatast
nydjtanak tgyfeleiknek.

Ez az a hely, ahol:

Korszer(i technoldgidkat és termékeket talal.

Barmikor, a vilag barmely pontjarol megtalalhatja a megfeleld
megoldast.

Megosztjuk a legUjabb technoldgiadk, trendek és innovacidk okozta
orominket.

Ez az a mdterem, ahol az tigyfeleinkkel egyitt gondoljuk ki, osztjuk
meg, alkotjuk és fejlesztjiik az O kiilonleges igényeikre szabott
izgalmas megoldasokat.
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MITSUBISHI MATERIALS
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Alogonk jelentése

Logdnk embereket mutat, akik egy koron allnak és egymas
kezét fogjak. A kor a Foldet jelképezi. Az egymast fogd kezek
elkotelezettségiinket tiikrozik amellett, hogy igyfeleinkkel
egylitt, kéz a kézben ndvekedjlink, érjlink el sikereket, és veliik
szorosan egyiittmikodve tokéletesitsiik teljesitményiinket
szerte a vilagon.

A'logo alakja tobbféle értelmezéssel bir. A szerszamok alakijat
idézi a Mitsubishi Materials markanév ,M” bet(ivel kombinalva.
Tovabba langok abrajat is kivehetjiik, amely a szakértelem
irdnti szenvedélylinket szimbolizalja.

MITSUBISHI

AMITSUBISHI MATERIALS
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